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ɈʉaΧJήkSMaɷɹʆɸɿaʍʏʉaʄɿʅɳʆɿaʏɻʎaȺɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ 
 
ϮϲʹϮϴ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ6ϮϬϮϲ 
 

ɀɸʏɳ6ʏɿʎ6ɸʆʏʐʋʘʍɿɲʃɹʎ6ʏʌɸɿʎ6ʋʌʙʏɸʎ6ɷɿʉʌɶɲʆʙʍɸɿʎ6Ͷʍɸ6ɹʆɲʆ6ʋɲʄɿʊ6ʍɿɷɻʌʉɷʌʉʅɿʃʊ6ʍʏɲɽʅʊ6ʍʏɻ6
Ɍʄʘʌɸʆʏʀɲ͕6ʍʏʉ6ɀʉʐʍɸʀʉ6ɇʑɶʖʌʉʆɻʎ6Ɉɹʖʆɻʎ6ʏʉʐ6ȷɳɶʃʌɸʅʋ6ʃɲɿ6ʍʏʉ6ΙĞĂƚƌŽ6ĚĞů6ΔĂŐŐŝŽ6ΔƵƐŝĐĂůĞ6ʏɻʎ6
ɌʄʘʌɸʆʏʀɲʎͶ6ʏʉ6tiŽŝĐĞƐ6ʋɲʌɲʅɹʆɸɿ6ʋɿʍʏʊ6ʍʏɿʎ6ʌʀɺɸʎ6ʏʉʐ͕6ɸʋɿʄɹɶʉʆʏɲʎ6ʃɲɿ6ʍʏɻʆ6ȵʄʄɳɷɲ6ɹʆɲʆ6ʖʙʌʉ6
ʋʉʐ6ɻ6ʏɹʖʆɻ6ʍʐʆɲʆʏɳ6ʏʉʐʎ6ʋʉʄʀʏɸʎ͘ 

ȸ6Ʌʌʉɴʄɼʏɲ6ϭ6ʍʏʉ6ȿɿʅɳʆɿ6ʏɻʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ɸʀʆɲɿ6ʉ6ʖʙʌʉʎ6ʋʉʐ6ɸɶɶʌɳʔɸɿ6ʊʄɲ6ʏɲ6ʅɸɶɳʄɲ6ʋʉʄɿʏɿʍʏɿʃɳ6
ɶɸɶʉʆʊʏɲ6ʍʏɻʆ6 ʏɲʐʏʊʏɻʏɲ6 ʏɻʎ6ʋʊʄɻʎ͗6 ɲʋʊ6 ʏʉ6ȴɿɸɽʆɹʎ6Ɍɸʍʏɿɴɳʄ6Ⱦɿʆɻʅɲʏʉɶʌɳʔʉʐ6 ʃɲɿ6 ʏʉ6ȴɿɸɽʆɹʎ6
Ɍɸʍʏɿɴɳʄ6 Ɂʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6 ʘʎ6 ʏɻʆ6 ;ŚŽƚŽďŝĞŶŶĂůĞ6 ʍʏʉ6 ΔUΔpH6 ɀʉʐʍɸʀʉ6 Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6 ʃɲɿ6 ʏɿʎ6
ʍʐʆɲʐʄʀɸʎ6 ɸʆɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ6 ɶʃʌʉʐʋ͕6 ʍʏʉ6 ȿɿʅɳʆɿ6 ʖʏʐʋɳɸɿ6 ɻ6 ʃɲʌɷɿɳ6 ʏɻʎ6 ɷɻʅɿʉʐʌɶʀɲʎ͘6 Ɉʉ6 tiUoιδH6
ʍʐʆʏʉʆʀɺɸɿ6ʍʏʉʆ6ʋɲʄʅʊ6ʏɻʎ6ʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻ͘ 
 
Ʌɸʌɿʍʍʊʏɸʌʉρɲʋʊρɹʆɲρʔɸʍʏɿɴɳʄ͗ρɹʆɲρʃʀʆɻʅɲρɶɿɲρʃʉɿʆʘʆʀɸʎρʅɸρɸʆɻʅɹʌʘʍɻ 
 
Ɉʉ6tiŽŝĐĞƐ6ɸʀʆɲɿ6ʅɿɲ6ʋʌʘʏʉʋʉʌɿɲʃɼ6ɷɿʉʌɶɳʆʘʍɻ6ʋʉʐ6ɸʋɿɷɿʙʃɸɿ6ʆɲ6ɸʋɲʆɲʋʌʉʍɷɿʉʌʀʍɸɿ6ʏɻ6ʍʖɹʍɻ6ʅɲʎ6
ʅɸ6ʏɻʆ6ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɲ͘6Ȱʋʊ6ʏɻʆ6ɸʇɹʄɿʇɻ6ʏɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ6ʋʉʐ6ɲʄʄɳɺɸɿ6ʌɲɶɷɲʀɲ6ɹʘʎ6ʏɻʆ6ɸʆʀʍʖʐʍɻ6
ʏʘʆ6ʋʉʄɿʏʙʆ6ʅɸ6ɸʌɶɲʄɸʀɲ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʃɲʏɲʆʉʉʑʆ6ɲʐʏɹʎ6ʏɿʎ6ɲʄʄɲɶɹʎ͕6ʍʏʌɹʔʉʐʅɸ6ʏɻ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ʋʌʉʎ6ɹʆɲ6
ʅɹʄʄʉʆ6ʅɸ6ʃɲʄʑʏɸʌɻ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻ͘6ɇʏʊʖʉʎ6ʅɲʎ6ɸʀʆɲɿ6ʆɲ6ɷɻʅɿʉʐʌɶɼʍʉʐʅɸ6ɹʆɲʆ6ʃʉɿʆʊ6ʏʊʋʉ6ʍʐʆɳʆʏɻʍɻʎ6
ɶɿɲ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ͕6ɸʋɲɶɶɸʄʅɲʏʀɸʎ6ʏʘʆ6ʅɹʍʘʆ͕6ʔʉɿʏɻʏɹʎ6ʃɲɿ6ɲʆɽʌʙʋʉʐʎ6ʅɸ6ʋɸʌɿɹʌɶɸɿɲ6ɶɿɲ6ʏʉʆ6
ʃʊʍʅʉ͘6Ʌɲʌɳʄʄɻʄɲ͕6ɽɹʄʉʐʅɸ6ʆɲ6ɲʆɲɷɸʀʇʉʐʅɸ6ʏʉʆ6ʃɲɽʉʌɿʍʏɿʃʊ6ʌʊʄʉ6ʏʘʆ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ6ʃɲɿ6ʏʘʆ6
ɸʆɻʅɸʌʘʅɹʆʘʆ6 ʋʉʄɿʏʙʆ6 ʍʏɿʎ6 ʃʉɿʆʘʆʀɸʎ6 ʅɲʎ͕6 ɸʆɿʍʖʑʉʆʏɲʎ6 ʏɻʆ6 ʃʌɿʏɿʃɼ6 ʍʃɹʗɻ6 ɲʋɹʆɲʆʏɿ6 ʍʏɿʎ6
ʋʌʉʃʄɼʍɸɿʎ6ʋʉʐ6ʏʉʐʎ6ɽɹʏʉʐʆ6ʍɸ6ʃʀʆɷʐʆʉ͘ 

ɇʏɻρʅɸɶɳʄɻρʉɽʊʆɻ 

Ʌɳʌʏɸ6ʋʉʋ6ʃʉʌʆ6ʃɲɿ6ɸʏʉɿʅɲʍʏɸʀʏɸ6ɶɿɲ6ʅɿɲ6ʋʉʄʐʍʐʄʄɸʃʏɿʃɼ6ɸʋɿʄʉɶɼ6ʏɲɿʆɿʙʆ͘6Ɉɻʆ6Ʌɲʌɲʍʃɸʐɼ6Ϯϳ͘ϭϭ͕6
ʏɲ6ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6^ŚĂĚŽǁarĂŵĞ6ʃɲɿ6Ɉɲaʋɲɿɷɿɳaʏɻʎaȳɳɺɲʎ6ʔʘʏʀɺʉʐʆ6ʏʉ6ɲʆɽʌʘʋɿʍʏɿʃʊ6ʋʌʊʍʘʋʉ6ʏɻʎ6
ɷɿʉʌɶɳʆʘʍɻʎ͘6Ƀɿ6ʏɲɿʆʀɸʎ6ʃɲʏɲɶʌɳʔʉʐʆ6ʏɿʎ6ɷɿɲɷʌʉʅɹʎ6ɲʍʐʆʊɷɸʐʏʘʆ6ɲʆɼʄɿʃʘʆ6ʋʌʉʍʔʑɶʘʆ6ʃɲɿ6ʏɻ6
ɺʘɼ6ʋɲɿɷɿʙʆ6ʍɸ6ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɹʎ6ʋɸʌɿʉʖɹʎ6ʏɻʎ6ȳɳɺɲʎ͘6Ɉʉ6ɇɳɴɴɲʏʉ͕6ʍʏʌɹʔʉʐʅɸ6ʏɻʆ6ʋʌʉʍʉʖɼ6ʅɲʎ6ʍʏɻ6
Ɇʘʍʀɲ6ʅɸ6ʏɲ6ɃaʃʑʌɿʉʎaȾɲʆɹʆɲʎaɸʆɲʆʏʀʉʆaʏʉʐaɅʉʑʏɿʆ6ʃɲɿ6ύŝƐŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶaŝŶaνǆŝůĞ͕6ɷʑʉ6ʏɲɿʆʀɸʎ6ʋʉʐ6
ɸʇɸʏɳɺʉʐʆ6ʏʉʆ6ʋʌʉʋɲɶɲʆɷɿʍʏɿʃʊ6ʅɻʖɲʆɿʍʅʊ6ʏʉʐ6Ʌʉʑʏɿʆ͘ 

Ʌɿɳʆʉʐʅɸρɷʉʐʄɸɿɳ͕ρρʋɸʌʆɳʅɸρʍʏɻʆρʋʌɳʇɻ͊ 
 
Ʌʙʎ6ɷɿɲʃʌʀʆʉʐʅɸ6ʋʌɲɶʅɲʏɿʃʊ6ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆʉ6ɲʋʊ6ʋʄɲʍʏʊ͖6Ʌʙʎ6ɸʇɲʍʔɲʄʀɺʉʐʅɸ66ɸʐʌʘʋɲʁʃɼ6
ʖʌɻʅɲʏʉɷʊʏɻʍɻ6ɶɿɲ6ʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ͖6Ʌʙʎ6ʋʌʉʍʏɲʏɸʐʊʅɲʍʏɸ6ɲʋʊ6ʏɲ66Hή–;;Ɛ͖6Ʌʙʎ6
ɲʆɲʃɲʄʑʋʏʉʐʅɸ6ʅɲɺʀ͕6ʋɲɿɷɿɳ6ʃɲɿ6ɶʉʆɸʀʎ͕6ʏʉʆ6ʃʊʍʅʉ6ʏɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6ʏʉ6ʋɲɿʖʆʀɷɿ͖6Ɉʉ6
tiŽŝĐĞƐ6ɹʖɸɿ6ʃɳʏɿ6ɶɿɲ6ʊʄʉʐʎ͘6ɇɸ6ɷɹʃɲ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿɲ6ʏɻʆ6Ʌɲʌɲʍʃɸʐɼ6Ϯϳ͘ϭϭ6ʃɲɿ6ʏʉ6ɇɳɴɴɲʏʉ6Ϯϴ͘ϭϭ6͕6ʉɿ6
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ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʆʏɸʎ6ɽɲ6ɲʋʉʃʏɼʍʉʐʆ6ʋʌɲʃʏɿʃɳ6ɸʌɶɲʄɸʀɲ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʃɿʆʉʑʆʏɲɿ6ʅɸ6ʅɸɶɲʄʑʏɸʌɻ6ɸʐʖɹʌɸɿɲ6ʍʏʉʆ6
ʗɻʔɿɲʃʊ6ʃʊʍʅʉ͘ 
 
Ʌɲʀʌʆʉʐʅɸρʌʐɽʅʊ͊ 
 
ȸ6ʃɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼ6ʔɿʄʉʇɸʆɸʀ6ʊʖɿ6ʅʊʆʉ6ʍʐɺɻʏɼʍɸɿʎ6ɲʄʄɳ6ʃɲɿ6ʅʉʐʍɿʃɼ͊6Ɉʉ6ɴʌɳɷʐ6ʏɻʎ6Ʌɹʅʋʏɻʎ6Ϯϲ͘ϭϭ͕6
ʉ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ͕6ʌɲɷɿʉʔʘʆɿʃʊʎ6ʋɲʌɲɶʘɶʊʎ6ʃɲɿ6αΕ6ɇʏɹʔɲʆʉʎ6Ɉʍɿʏʍʊʋʉʐʄʉʎ6ɽɲ6ʅɲʎ6ʏɲʇɿɷɹʗɸɿ6
ɻʖɻʏɿʃɳ6ʍɸ6ʊʄɻ6ʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ͘6Ɉʉ6ɇɳɴɴɲʏʉ6ɽɲ6ɲʃʉʄʉʐɽɼʍɸɿ6ʍʐʆɲʐʄʀɲ6ʏʘʆ6a––ή͕6ʏʉʐ6ɶʃʌʉʐʋ6ʏʘʆ6
ɇʘʏɼʌɻ6ɀʉʐɷʉʑʌɻ6;ʋʄɼʃʏʌɲͿ͕6ȳɿʙʌɶʉʐ6Ⱦʄʉʐʆʏɺʉʑ6;ʏʑʅʋɲʆɲͿ͕6ȴɼʅʉʐ6ȴɲʆɳ6;ʏʌʉʅʋɹʏɲͿ͕6ȴɻʅɼʏʌɻ6
ɍʌɿʍʏʙʆɻ6;ʅʋɳʍʉͿ6ʋʉʐ6ʍʐʆɷʐɳɺɸɿ6ɻʄɸʃʏʌʉʆɿʃɼ6ʅʉʐʍɿʃɼ͕6ʍʑɶʖʌʉʆɻ6ʏɺɲɺ͕6ďƌŽŬĞŶ6ďĞĂƚ͕6ʅɸ6ɹʅʔɲʍɻ6
ʍʏʉʆ6ɲʐʏʉʍʖɸɷɿɲʍʅʊ6ʃɲɿ6ʏʉ6ŐƌŽŽǀĞ͘ 
 
Ȳʄɹʋʘρɷɸʆρʍɻʅɲʀʆɸɿρʋɿɲρʋɿʍʏɸʑʘ͗ρʅɸɶɳʄʉʎρʋʌʉʍʃɸʃʄɻʅɹʆʉʎρʉρdŽĂŶρnŽŶƚĐƵďĞƌƚĂ 
 
Ƀ6Ȼʍʋɲʆʊʎ6ɸʆʆʉɿʉʄʉɶɿʃʊʎ6ʃɲʄʄɿʏɹʖʆɻʎ6ʃɲɿ6ʔʘʏʉɶʌɳʔʉʎ6ΕŽĂŶ6ύŽŶƚĐƵďĞƌƚĂ6ɽɲ6ʍʐʅʅɸʏɳʍʖɸɿ6ʏɻʆ6
ʋʌʙʏɻ6ɻʅɹʌɲ6ʏʉʐ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ6ʍɸ6ʅɿɲ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɶɿɲ6ʏɻ6ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɲ͕6ʏɻʆ6ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ɲʄɼɽɸɿɲ͕6
ʃɲɽʙʎ6ʃɲɿ6ɶɿɲ6ʏʉ6ʋʙʎ6ʅʋʉʌʉʑʅɸ6ʆɲ6ʅɳɽʉʐʅɸ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ɲʌʖɼ6ʆɲ6ʃʉɿʏɳɺʉʐʅɸ6ɹʆɲʆ6ʃʊʍʅʉ6ʍʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6
ɻ6ɸɿʃʊʆɲ6ɷɸʆ6ɸʀʆɲɿ6ʋɿɲ6ɲʋʊɷɸɿʇɻ͘ 
 
 
Ȱʆɲɺɻʏɼʍʏɸaʍʏʉaʋʌʊɶʌɲʅʅɲ 
 

ɈɲρȲʌɲɴɸʀɲρsŽŝĐĞƐ 

Ɉʉ6tiŽŝĐĞƐ6ɲʋʉʆɹʅɸɿ6Ϯϱ6ɴʌɲɴɸʀɲ6ʏʘʆ6ϭ͘ϮϬϬ6ɸʐʌʙ6ʍɸ6ʆɹʉʐʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ6ʃɲɿ6ʐʋɸʌɲʍʋɿʍʏɹʎ6ʏɻʎ6
ɸʄɸʐɽɸʌʀɲʎ6ʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ͘6Uɿ6ɴʌɲɴɸʐʅɹʆʉɿ6ɽɲ6ʏɿʅɼʍʉʐʆ6ʅɸ6ʏɻʆ6ʋɲʌʉʐʍʀɲ6ʏʉʐʎ6ʏʉ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ͘ 

Ɉɲ6Ȳʌɲɴɸʀɲ6tiŽŝĐĞƐ6ʃɲʄʑʋʏʉʐʆ6ʉʃʏʙ6ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ6ʃɲɿ6ɲʆɲɶʆʘʌʀɺʉʐʆ6ʍɻʅɲʆʏɿʃɳ6ɸʋɿʏɸʑɶʅɲʏɲ6ʍɸ6
ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɹʎ6ʅʉʌʔɹʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ6;ɹʆʏʐʋɲ͕6ʌɲɷɿʊʔʘʆʉ͕6ɴʀʆʏɸʉ͕6ʗɻʔɿɲʃɳ6ɹʌɶɲ͕6
ɶɸʄʉɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʃɲɿ6ʃʊʅɿʃʎ͕6ʔʘʏʉɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲͿ͕6ʃɲɽʙʎ6ʃɲɿ6ʍʏʉʐʎ6ʏʉʅɸʀʎ6ʏʉʐ6ɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʉʑ6ʍʏɲ6
ʅɹʍɲ͕6ʏɻʎ6ȵʄɸʐɽɸʌʀɲʎ6ʍʏɻʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻ6ʃɲɿ6ʏʘʆ6ɷɿɸɽʆʙʆ6ʃɲʄʙʆ6ʋʌɲʃʏɿʃʙʆ͘ 

ϙ 

�ŕôÍħôŘŜГϟ�ĺŘĲôŘ 

Ƀɿ6ʍʐʆɲʆʏɼʍɸɿʎ6ʍʏʉ6HƉĞĂŬĞƌƐ͛6ιŽƌŶĞƌ6ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ6ʋɲʌɳʄʄɻʄɲ6ʅɸ6ʏʉ6ʃʑʌɿʉ6ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ͘6
ȴɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ʔʘʏʀɺʉʐʆ6ʍɸ6ʅɸɶɲʄʑʏɸʌʉ6ɴɳɽʉʎ͕6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ʋʌʉʍʘʋɿʃɼ6ʏʉʐʎ6ɸʅʋɸɿʌʀɲ͕6ɽɹʅɲʏɲ6
ʏɻʎ6ɷɿʉʌɶɳʆʘʍɻʎ͘ 

 

MŝǀŝŶŐρ^ƚŽƌŝĞƐ 

Δɿɲ6ɸʆʊʏɻʏɲ6ɲʔɿɸʌʘʅɹʆɻ6ʍʏɻʆ6ɲʍʔɳʄɸɿɲ6ʊʍʘʆ6ɸʌɶɳɺʉʆʏɲɿ6ʍʏɻʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻ͘6ɇʐʅʅɸʏɹʖʉʐʆ6
ɸʋɲɶɶɸʄʅɲʏʀɸʎ6ʋʉʐ6ɹʖʉʐʆ6ɲʆʏɿʅɸʏʘʋʀʍɸɿ6ɲʋɸɿʄɹʎ6ɼ6ɴʀɲ͕6ʃɲɿ6ʋɲʌɳʄʄɻʄɲ6ʅɸ6ʏɻ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ʍɸ6ʋɳʆɸʄ͕6
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ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ6ʍʐʆʉʅɿʄʀɸʎ6ʍɸ6ʅɿʃʌɹʎ6ʉʅɳɷɸʎ6ʅɲɺʀ6ʏʉʐʎ͕6ɷɻʅɿʉʐʌɶʙʆʏɲʎ6ɹʆɲ6ʋɸɷʀʉ6ɳʅɸʍɻʎ6
ɲʆʏɲʄʄɲɶɼʎ6ʋʌʉʍʘʋɿʃʙʆ6ɸʅʋɸɿʌɿʙʆ͘ 

 

sŽŝĐĞƐρ:ŝŶĞŵĂ 

Ʉʋʘʎ6ʃɲɿ6ʏɲ6ɀɹʍɲ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ͕6ʉ6ʃɿʆɻʅɲʏʉɶʌɳʔʉʎ6ʅʋʉʌɸʀ6ʆɲ6ɷɿɲʅʉʌʔʙʍɸɿ6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6ʅɸ6ʏʉʆ6
ʉʋʉʀʉ6ɲʆʏɿʄɲʅɴɲʆʊʅɲʍʏɸ6ʏʉʆ6ʃʊʍʅʉ͘6ȳɿ͛6ɲʐʏʊ6ɻ6ʐʋɸʑɽʐʆɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʃɲɿ6ɻ6ʃʌɿʏɿʃɼ6ʅɲʏɿɳ6ʏʉʐ6
ɽɸɲʏɼ6ɹʖʉʐʆ6ʏʊʍʉ6ʅɸɶɳʄɻ6ʍɻʅɲʍʀɲ͘6Ɉʉ6tiŽŝĐĞƐ6ιŝŶĞŵĂ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ6ʏɲɿʆʀɸʎ6ʃɲɿ6ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6ʋʉʐ6
ʋʌʉʍɸɶɶʀɺʉʐʆ6ʃʌʀʍɿʅɸʎ6ʍʐɺɻʏɼʍɸɿʎ6ɶʑʌʘ6ɲʋʊ6ʉʌɿʍʅɹʆɸʎ6ɲʋʊ6ʏɿʎ6ʋɿʉ6ʅɸɶɳʄɸʎ6ɲʆɽʌʘʋɿʍʏɿʃɹʎ6ʃɲɿ6
ʋʉʄɿʏɿʃɹʎ6ʋʌʉʃʄɼʍɸɿʎ6ʏɻʎ6ɸʋʉʖɼʎ6ʅɲʎ͘ 

 

dŚĞρ^ƚƵĚĞŶƚƐρEĞǁƐƌŽŽŵρʹρDɿɲρɲʀɽʉʐʍɲρʍʑʆʏɲʇɻʎρɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳρɶɿɲρʔʉɿʏɻʏɹʎ 

ȶʆɲʎ6ʖʙʌʉʎ6ʋʉʐ6ʏʉʋʉɽɸʏɸʀ6ʏʉʐʎ6ʆɹʉʐʎ6ʍʏʉ6ɸʋʀʃɸʆʏʌʉ6ʏɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼʎ6ɲʆɲʆɹʘʍɻʎ͕6ʅɸ6ɴɲʍɿʃɼ6
ɲʌʖɼ6ʏɻ6ʅɳɽɻʍɻ6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ʋʌɳʇɻ͘ 

Ɍʉɿʏɻʏɹʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ6ɲʋʊ6ɸʋʏɳ6ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɳ6ɿɷʌʑʅɲʏɲ6ɿʍɳʌɿɽʅʘʆ6ɸʐʌʘʋɲʁʃʙʆ6ʖʘʌʙʆ6
ʃɲʄʑʋʏʉʐʆ6ʏʉ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ6ʃɲɿ6ɷɿɸʌɸʐʆʉʑʆ6ʋʙʎ6ʉɿ6ʆɹɸʎ6ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɸʎ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʆɲ6ɸʅʋʄʉʐʏʀʍʉʐʆ6ʏʉ6
ʌɸʋʉʌʏɳɺ6ʃɲɿ6ʏɿʎ6ɲʔɻɶɻʅɲʏɿʃɹʎ6ʋʌɲʃʏɿʃɹʎ͘ 

ȸ6ʋʌʘʏʉɴʉʐʄʀɲ6ɲʐʏɼ6ɴɲʍʀɺɸʏɲɿ6ʍʏɻʆ6ʋɸʋʉʀɽɻʍɻ6ʊʏɿ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʋɲʌɲʅɸʀʆɸɿ6ɸʋʀʃɲɿʌɻ6ʃɲɿ6ʆɲ6
ɸʃʋʄɻʌʙʆɸɿ6ʏʉʆ6ɷɻʅʉʃʌɲʏɿʃʊ6ʏɻʎ6ʌʊʄʉ6ɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ6ʏʉʐʎ6ʆɹʉʐʎ6ʊʖɿ6ʅʊʆʉ6ʘʎ6ʃʉɿʆʊ͕6
ɲʄʄɳ6ʃɲɿ6ʘʎ6ɸʆɸʌɶʉʑʎ6ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɹʎ6ʏɻʎ͘ 

Ɉɻʆ6ɲʀɽʉʐʍɲ6ʍʑʆʏɲʇɻʎ6ʏʘʆ6ʔʉɿʏɻʏʙʆ6ʍʏɻ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻ6ʐʋʉʍʏɻʌʀɺɸɿ6ʉʅɳɷɲ6ɸʋɲɶɶɸʄʅɲʏɿʙʆ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ6ʃɲɿ6ʃɲɽɻɶɻʏʙʆ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ͘6ɇʐʅʅɸʏɹʖʉʐʆ6ʔʉɿʏɻʏɹʎ6ɲʋʊ6ʏɲ6ɲʃʊʄʉʐɽɲ6
ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɳ6ɿɷʌʑʅɲʏɲ͗6Ȱʌɿʍʏʉʏɹʄɸɿʉ6Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿʉ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6;ȵʄʄɳɷɲͿ͕6pŶŝǀĞƌƐŝƚǇ6ŽĨ6
αƵďƌŽǀŶŝŬ6;ȾʌʉɲʏʀɲͿ͕6pƚƌĞĐŚƚ6pŶŝǀĞƌƐŝƚǇ6;ɃʄʄɲʆɷʀɲͿ͕6άůĂŶƋƵĞƌŶĂ6ʹ6pŶŝǀĞƌƐŝƚĂƚ6AĂŵŽŶ6ήůƵůů6
;ȻʍʋɲʆʀɲͿ6pŶŝǀĞƌƐŝƚǇ6ŽĨ6ΚŝƐ6;ɇɸʌɴʀɲͿ͕6;ƌŝƐƟŶĂ6pŶŝǀĞƌƐŝƚǇ6;ȾʊʍʉɴʉͿ͕6ΙŚŽŵĂƐ6ΔŽƌĞ6ʹ6oŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů6
ΕŽƵƌŶĂůŝƐŵ6;ƌŽŐƌĂŵŵ6;ȲɹʄɶɿʉͿ͘6 

 

SČĺŘÍ 

U6ɲʆʉɿʖʏʊʎ6ɸʃɽɸʍɿɲʃʊʎ6ʖʙʌʉʎ6ʏʉʐ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ͕6ʊʋʉʐ6ʏʉʋɿʃʉʀ6ʉʌɶɲʆɿʍʅʉʀ͕6ɽɸʍʅʉʀ6ʃɲɿ6ʔʉʌɸʀʎ6ʋʉʐ6
ʍʏɻʌʀɺʉʐʆ6ʏʉ6tiŽŝĐĞƐ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺʉʐʆ6ʏʉ6ɹʌɶʉ6ʃɲɿ6ʏɿʎ6ɷʌɳʍɸɿʎ6ʏʉʐʎ6ʃɲɿ6ʍʐʆɲʆʏʉʑʆ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ͕6
ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʉʑʎ͕6ʔʉɿʏɻʏɹʎ6ʃɲɿ6ʋʉʄʀʏɸʎ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ȵʄʄɳɷɲ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ʐʋʊʄʉɿʋɻ6ȵʐʌʙʋɻ͘ 

ɇʖɸɷɿɲʍʅɹʆɻ6ʘʎ6ɹʆɲ6ɺʘʆʏɲʆʊ6ʍɻʅɸʀʉ6ʍʐʆɳʆʏɻʍɻʎ6ʉʌɶɲʆɿʍʅʙʆ6ʃɲɿ6ʃʉɿʆʉʑ͕6ɻ6–ŐŽƌĂ6ɷʀʆɸɿ6ʍʏʉʐʎ6
ɸʋɿʍʃɹʋʏɸʎ6ʏɻ6ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ6ʆɲ6ɲʆɲʃɲʄʑʗʉʐʆ6ʐʄɿʃʊ͕6ɹʌɸʐʆɸʎ6ʃɲɿ6ɸʃɷʊʍɸɿʎ6ʍʏɲ6ʍɻʅɸʀɲ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻʎ͕6
ʆɲ6ʍʐʆʉʅɿʄɼʍʉʐʆ6ʅɸ6ɸʃʋʌʉʍʙʋʉʐʎ6ʉʌɶɲʆɿʍʅʙʆ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɶʆʘʌʀʍʉʐʆ6ʋʌʘʏʉɴʉʐʄʀɸʎ6ʍʏʉʆ6ʖʙʌʉ6ʏɻʎ6
ɸʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʃɲɿ6ʏɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ͘ 
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«ĺĖèôŜϟ>ÍĖŘ 

Ʌʀʍʘ6ɲʋʊ6ʏʉ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ6ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ6ʅɿɲ6ʅɸɶɳʄɻ6ʃʉɿʆʉʋʌɲʇʀɲ6ɸʐʌʘʋɲʁʃʙʆ6ʉʌɶɲʆɿʍʅʙʆ6ʋʉʐ6
ʋʌʉʍʋɲɽʉʑʆ6ʅɸ6ʏɻ6ɷʌɳʍɻ6ʏʉʐʎ6ʆɲ6ɸʆɿʍʖʑʍʉʐʆ6ʏɻʆ6ɸʄɸʐɽɸʌʀɲ6ʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ͕6ɸʋɸɿɷɼ6ɸʀʆɲɿ6ɴɲʍɿʃɼ6
ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ6ɶɿɲ6ʏɻ6ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ6ʏʘʆ6ɷɻʅʉʃʌɲʏɿʃʙʆ6ʃʉɿʆʘʆɿʙʆ͘6ɇʏʉʆ6ʖʙʌʉ6ʏɻʎ6ȶʃɽɸʍɻʎ6ɽɲ6
ʋɲʌʉʐʍɿɳɺʉʐʆ6ʏɻʆ6ɲʋʉʍʏʉʄɼ6ʏʉʐʎ6ʅɸ6ɷɿɲɷʌɲʍʏɿʃɹʎ6ɷʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɸʎ6ɶɿɲ6ʏʉʐʎ6ɸʋɿʍʃɹʋʏɸʎ͘ 

 

Ɉʉaʋʌʊɶʌɲʅʅɲaʅɸaʅɿɲaʅɲʏɿɳ 

ɅɹʅʋʏɻaϮϲaɁʉɸʅɴʌʀʉʐaϮϬϮϲ 

7LPH 9HQXH δDWHJRU\ 7LWOH 

 3400m±m
 6450 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ȆĮȡȐȜȜȘȜȘI
İțįȒȜȦıȘ 

ȆĮȡĮʌȜȘȡȠĳȩȡȘıȘIıİI
ʌȡȠİțȜȠȖȚțȑȢIʌİȡȚȩįȠȣȢ 

 8450m±m
 8460 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȅȝȚȜȓĮ ǲȞĮȡȟȘοIȀĮȜȫȢIȒȡșĮĲİIıĲȠIθΙΤ—Υk 

 8460m±m
 2400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȅȝȚȜȓĮ ǺȜȑʌȦIįİȞIıȘȝĮȓȞİȚIʌȚĮIʌȚıĲİȪȦοI
ıȣȗȒĲȘıȘIȝİIĲȠȞIκΙζχIςΙχ’—ύbΥΆ’ζ 

 2400m±m
 2450 

² ǻȚȐȜİȚȝȝĮ ǻȚȐȜİȚȝȝĮ 

 2450m±m
 7400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȅȝȚȜȓĮ ȆȡȑʌİȚέȞĮέĮȞȒțȠȣȞέıĲȠȣȢέʌȠȜȓĲİȢοI
ȊʌȠȖȡĮĳȒIįȚĮțȒȡȣȟȘȢIȖȚĮIĲĮI
ǻȘȝȩıȚĮIȂȑıĮIǼȞȘȝȑȡȦıȘȢ 

 7400m±m
–04 6 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ǺȡȐȕİȣıȘ ȉİȜİĲȒIĮʌȠȞȠȝȒȢIĲȦȞIȕȡĮȕİȓȦȞI
θΙΤ—Υk 

–04 6m±m
––400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ακIkΥ’ ακIkΥ’IȝİIĲȠȞIȈĲȑĳĮȞȠIȉıȚĲıȩʌȠȣȜȠ 

 

ɅɲʌɲʍʃɸʐɼaϮϳaɁʉɸʅɴʌʀʉʐaϮϬϮϲ 

ȁİȚĲȠȣȡȖȠȪȞέıĲȘȞέǹʌȠșȒțȘέīVέ.RLFHVέ1DLUέțĮȚέaJRUDέΠςυVυυ±ςΓVυυραέmWXGHQWVέuHZVURRPέΠȩȜȘέĲȘȞέȘȝȑȡĮρκέǹȓșȠȣıĮέtntέ
ΠςγVΛυ±ςΑVυυρκ 

7LPH 9HQXH δDWHJRU\ 7LWOH 

 0400m±m
  450 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
κΙβχIρζkkζΗΥ’ΥkI 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ǼȚįȠȝȑȞȘnIįȑțĮIȤȡȩȞȚĮIȝİĲȐοIǿıĲȠȡȓİȢI
ʌȠȣIĮĳȒıĮȝİIʌȓıȦ 

 0400m±m
  450 

ȀΤ’—βΥχIγζΆ ȈȣȗȒĲȘıȘ ȈĲȡȠȖȖȣȜȒIȉȡȐʌİȗĮοIȆȠȚȠIİȓȞĮȚIĲȠI
İʌȩȝİȞȠIȕȒȝĮIȖȚĮIĲȘȞIʌȠȜȣĳȦȞȓĮI
ĲȦȞIȂȑıȦȞIıĲȘȞIǼȣȡȫʌȘυ 

 0400m±m
  450 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ǼȡȖĮıĲȒȡȚȠ ȆȫȢIįȚĮțȡȓȞȠȣȝİIĲȠIĮȜȘșȚȞȩIĮʌȩIĲȠI
ʌȜĮıĲȩIʌİȡȚİȤȩȝİȞȠυ 

 0400m±m
 –400 

ǹʌȠșȒțȘIǻ ȆĮȚįȚțȒIȖȦȞȚȐ ǹʌȠțȜİȚıĲȚțȒIıȣȞȑȞĲİȣȟȘIȝİIĲȠȞIǱȖȚȠI
ǺĮıȓȜȘ 
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7LPH 9HQXH δDWHJRU\ 7LWOH 

  456m±m
  466 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ιBΥζ1ΥΆk¶I
ρΙΆχΥΆ Ȱʋʊ6ʏʉ6ʍʃʌʉʄɳʌɿʍʅɲ6ʍʏɻʆ6

ɲʔɼɶɻʍɻ͗ 
 –400m±m
 5400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȈȣȞȑȞĲİȣȟȘ ȆȫȢIįȘȝȚȠȣȡȖȠȪȝİIȠȣıȚĮıĲȚțȑȢI
ĮȞĲȚʌȡȠĲȐıİȚȢIıĲȘIıȣȖțȑȞĲȡȦıȘI
ȚįȚȠțĲȘıȓĮȢIĲȦȞIȂȑıȦȞυ 

 –400m±m
 5450 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
κΙβχIρζkkζΗΥ’ΥkI 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ǾIφΠςτIıĲȘȞIǼȜȜȐįĮοIȉȚIıȘȝĮȓȞİȚIȘI
İĳĮȡȝȠȖȒIĲȘȢIȖȚĮIĲȠȣȢI
įȘȝȠıȚȠȖȡȐĳȠȣȢυ 

 –400m±m
 5450 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
ȈĲĮȪȡȠȢIȉȠȡȞȑȢ 

ȀȚȞȘȝĮĲȠȖȡȐĳȠȢ ιβζΔΙAIΘζ,Υ 

 –400m±m
 5450 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ǼȡȖĮıĲȒȡȚȠ ȆȠȪIșĮIȕȡȦIȜİĳĲȐυIǼȣȡȦʌĮȧțȑȢI
ȤȡȘȝĮĲȠįȠĲȒıİȚȢIȖȚĮIĲȘI
įȘȝȠıȚȠȖȡĮĳȓĮ 

 3450m±m
 6450 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
ȈĲĮȪȡȠȢIȉȠȡȞȑȢ 

ȀȚȞȘȝĮĲȠȖȡȐĳȠȢ ȉĮIʌĮȚįȚȐIĲȘȢIīȐȗĮȢ 

 3450m±m
 8400 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
κΙβχIρζkkζΗΥ’ΥkI 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ȈțȑȥȠȣIʌĮȖțȩıȝȚĮnIțȐȞİIȡİʌȠȡĲȐȗI
ĲȠʌȚțȐ 

 3450m±m
 8400 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ǼȡȖĮıĲȒȡȚȠ ȂȒʌȦȢIȝȩȜȚȢIįȑȤșȘțĮIȝȚĮI
țĮĲĮȤȡȘıĲȚțȒIĮȖȦȖȒIιéτήήυ 

 8406m±m
 84–6 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ιBΥζ1ΥΆk¶I
ρΙΆχΥΆ 

ȋȦȡȓȢIΕΤwΥΆIįİȞIȑȤİȚȢIȡİʌȠȡĲȐȗοIȅII
ʌȩȜİȝȠȢIĲȘȢIȇȦıȓĮȢIțĮĲȐIĲȘȢI
ȅȣțȡĮȞȓĮȢ 

 8450m±m
 2400 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
κΙβχIρζkkζΗΥ’ΥkI 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ǼȣȡȫʌȘοIȆȠȚȠȢIțȡĮĲȐIĲȠȞIįȚĮțȩʌĲȘυ 

 8450m±m
 2400 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ǼȡȖĮıĲȒȡȚȠ ȅȚțȠįȠȝȫȞĲĮȢIȝȚĮIĮȞİȟȐȡĲȘĲȘI
İʌȚȤİȓȡȘıȘIİȞȘȝȑȡȦıȘȢ 

 8450m±m
 2400 

ȂȠȣıİȓȠI
ȀȚȞȘȝĮĲȠȖȡȐĳȠȣI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±I
ǹȓșȠȣıĮIȉȐțȘȢI
ȀĮȞİȜȜȩʌȠȣȜȠȢ 

ǼȡȖĮıĲȒȡȚȠ ǼʌȚȝȩȡĳȦıȘIİțʌĮȚįİȣĲȚțȫȞIıĲȠȞI
ȖȡĮȝȝĮĲȚıȝȩIıĲĮIȝȑıĮIĮʌȩIĲȘȞI
ȠȡȖȐȞȦıȘIéΤΥIαΥ’Υ—’ΙΆk 

 2406m±m
 24–6 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ιBΥζ1ΥΆk¶I
ρΙΆχΥΆ 

ǻȘȝȩıȚĮIȂȑıĮοIȆȫȢIșĮI
ʌĮȡĮȝİȓȞȠȣȞIįȘȝȩıȚĮυ 

 2450m±m
–0406 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

éΤΗΤχΒIι’ΙΆΤΥk éΤΗΤχΒIι’ΙΆΤΥkοIȆȡȩıȦʌȠIȝİI
ʌȡȩıȦʌȠIȝİIʌȠȜİȝȚțȠȪȢI
ĮȞĲĮʌȠțȡȚĲȑȢIțĮȚIΕΤwΥΆk 

 7450m±m
–0450 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢ 

ǲțșİıȘ ǼȖțĮȓȞȚĮIĲȘȢIȑțșİıȘȢI
ĳȦĲȠįȘȝȠıȚȠȖȡĮĳȓĮȢ 

– 400m±m
––400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ĬİĮĲȡȚțȒI
ʌĮȡȐıĲĮıȘ Ɉɲ6ʆʏɿʅʋɹɿʏ6ʏʉʐ6Ȱʌɿʍʏʉʔɳʆɻ 
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ɇɳɴɴɲʏʉaϮϴaɁʉɸʅɴʌʀʉʐaϮϬϮϲ 

ǹȞȠȚȤĲȐέıĲȘȞέǹʌȠșȒțȘέīVέ.RLFHVέ1DLUέέțĮȚέaJRUDέΠςυVυυ±ςΓVυυραέmWXGHQWVέuHZVURRPέΠȩȜȘέĲȘȞέȘȝȑȡĮρκέǹȓșȠȣıĮέtntέ
ΠςΛVΛυ±ςγVΛυρκ 

7LPH 9HQXH δDWHJRU\ 7LWOH 

 0400m±m
  400 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
ȈĲĮȪȡȠȢIȉȠȡȞȑȢ 

ǹțȡȩĮıȘI
BΙΔ—ζk’ 

έβΥIόΤΒβ’IηΤχΔIΙΕIςζ,ΤhG 

 0400m±m
  450 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
κΙβχIρζkkζΗΥ’ΥkI 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ǹțȠȜȠȣșȒıĲİIĲȠIȤȡȒȝĮοIĭȦȞȑȢIĲȘȢI
ıȣȞİȡȖĮĲȚțȒȢIįȘȝȠıȚȠȖȡĮĳȚțȒȢI
ȑȡİȣȞĮȢ 

 0400m±m
  450 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ȆȫȢIȝʌȠȡİȓIȘIʌȡȦĲȠȕȠȣȜȓĮII
ΑάφιρδIΠνéI—Τ’ΤΥkIȞĮIıĲȘȡȓȟİȚIĲȘȞI
İĳĮȡȝȠȖȒIĲȘȢIφΠςτυ 

 0400m±m
  436 

ΓζΆΥβΙύkΥIα ȆĮȚįȚțȒIȖȦȞȚȐ ȀȐșİIİȡȫĲȘıȘIİȓȞĮȚIȘIĮȡȤȒIȝȚĮȢI
ȚıĲȠȡȓĮȢ 

  456m±m
  466 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ιBΥζ1ΥΆk¶I
ρΙΆχΥΆ 

ǲȤȦIįİȚIʌȫȢIĲİȜİȚȫȞİȚIĮȣĲȩ« 

 –400m±m
 5400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȈȣȞȑȞĲİȣȟȘ ȆȫȢIșĮIĮȜȜȐȟȠȣȝİIĲȠIİʌȚıĳĮȜȑȢI
țĮșİıĲȫȢIİȡȖĮıȓĮȢIĲȦȞIΕΤwΥΆkυ 

 –400m±m
 5450 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
κΙβχIρζkkζΗΥ’ΥkI 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ȂİȖĮȜȫȞȠȞĲĮȢIıĲȠIįȚĮįȓțĲȣȠοI
ǺĮıȚțȐIİȡȖĮȜİȓĮIȖȚĮIȖȠȞİȓȢIoțĮȚI
ʌĮȚįȚȐCp 

 –400m±m
 5450 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
ȈĲĮȪȡȠȢIȉȠȡȞȑȢ 

ȀȚȞȘȝĮĲȠȖȡȐĳȠȢ ȅIțȪȡȚȠȢIȀĮȞȑȞĮȢIİȞĮȞĲȓȠȞIĲȠȣI
ȆȠȪĲȚȞ 

 –400m±m
 5450 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ǼȡȖĮıĲȒȡȚȠ ȉȠIİȓįĮnIĲȠIȐțȠȣıĮnIĲȠIʌȓıĲİȥĮοI
ȆȠȚȠĲȚțȒIįȘȝȠıȚȠȖȡĮĳȓĮIțĮȚI
ȖȡĮȝȝĮĲȚıȝȩȢIıĲĮIȂȑıĮIıĲȘȞIİʌȠȤȒI
ĲȘȢIȉİȤȞȘĲȒȢIȃȠȘȝȠıȪȞȘȢ 

 5450m±m
 3400 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ȈȣȞȑȞĲİȣȟȘI
ȉȪʌȠȣ 

θΙΤ—ΥkIΕΙΆIκύk’Τ—ΥοIǼȞĮȞĲȓȠȞIĲȘȢI
ĮĲȚȝȦȡȘıȓĮȢIȖȚĮIİȖțȜȒȝĮĲĮIțĮĲȐI
įȘȝȠıȚȠȖȡȐĳȦȞ 

 3406m±m
 34–6 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ιBΥζ1ΥΆk¶I
ρΙΆχΥΆ 

ǹșȜȘĲȚțȒIįȘȝȠıȚȠȖȡĮĳȓĮοIǿıĲȠȡȓİȢI
ʌȑȡĮIĮʌȩIĲȠIʌĮȚȤȞȓįȚ 

 3450m±m
 6450 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
ȈĲĮȪȡȠȢIȉȠȡȞȑȢ 

ȀȚȞȘȝĮĲȠȖȡȐĳȠȢ αŝƐŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ6ŝŶ6ĞǆŝůĞ 

 3450m±m
 8400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ĭȓȜĮșȜȠȚnIİʌȚȤİȚȡȒıİȚȢIțĮȚIȖȣȞĮȚțİȓȠI
ʌȠįȩıĳĮȚȡȠοIȈİIʌȠȚȠȞIĮȞȒțİȚIĲȠI
ıȪȖȤȡȠȞȠIʌȠįȩıĳĮȚȡȠυ 

 3450m±m
 8400 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
κΙβχIρζkkζΗΥ’ΥkI 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ȆȠȚȠȢIȤȡİȚȐȗİĲĮȚIĲȠȣȢI
įȘȝȠıȚȠȖȡȐĳȠȣȢυIȉİȤȞȘĲȒI
ȃȠȘȝȠıȪȞȘIțĮȚIĲȠIȝȑȜȜȠȞIĲȘȢI
ĮȓșȠȣıĮȢIıȪȞĲĮȟȘȢ 
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7LPH 9HQXH δDWHJRU\ 7LWOH 

 3450m±m
 8400 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ǼȡȖĮıĲȒȡȚȠ ǼȓıĮȚIȟȑȞȠȢIʌȡȐțĲȠȡĮȢυ 

 8406m±m
 84–6 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ιBΥζ1ΥΆk¶I
ρΙΆχΥΆ 

ȆȩıȠIĮȟȓȗȠȣȞIĲĮIȂȑıĮIǼȞȘȝȑȡȦıȘȢI
ȖȚĮIıȑȞĮυ 

 8450m±m
 2400 

ǹʌȠșȒțȘIvI±IǹȓșȠȣıĮI
κΙβχIρζkkζΗΥ’ΥkI 

ȈȣȗȒĲȘıȘ ȉİȤȞȘĲȒIȃȠȘȝȠıȪȞȘnIȝİȖȐȜİȢI
ʌȜĮĲĳȩȡȝİȢIțĮȚIʌȠȚȩĲȘĲĮIȗȦȒȢ 

 8450m±m
 2400 

ΠδΠΑιIȂȠȣıİȓȠI
ĭȦĲȠȖȡĮĳȓĮȢI
ĬİııĮȜȠȞȓțȘȢI±IρζΕΞ 

ǼȡȖĮıĲȒȡȚȠ νχχΙΗζ’ΤΙχIéζbοIǹȞȐʌĲȣȟȘIȝȠȡĳȫȞI
ʌİȡȚİȤȠȝȑȞȠȣIȖȚĮIȞİĮȞȚțȩIțȠȚȞȩ 

 9406m±m
 94–6 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ιBΥζ1ΥΆk¶I
ρΙΆχΥΆ 

ȄȑȡȠȣȞIʌȠȪIțȠȚȝȒșȘțİȢIȤșİȢIĲȠI
ȕȡȐįȣ 

 9436m±m
 74 6 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȈȣȗȒĲȘıȘ άΥAkIΤχΕhύΥχ—ΥΆkοIȆȠȚȠȞI
İȝʌȚıĲİȪİıĮȚυ 

 7450m±m
–0450 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ǻȚĮįȡĮıĲȚțȩI
ʌĮȚȤȞȓįȚ 

ȀȐʌȠȚİȢIİȚįȒıİȚȢIįİȞIʌĮȜȚȫȞȠȣȞI
ʌȠĲȑ 

–0466m±m
– 400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȅȝȚȜȓĮ ȀȠȚĲȐȗȠȞĲĮȢIȝʌȡȠıĲȐοIǹʌȠȜȠȖȚıȝȩȢI
țĮȚIİʌȩȝİȞĮIȕȒȝĮĲĮ 

– 400m±m
––400 

ǹʌȠșȒțȘIīI±IȀİȞĲȡȚțȒI
ȈțȘȞȒ 

ȈȣȞĮȣȜȓĮ λττéI±IĲȗĮȗIȝȠȣıȚțȒ 
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Ɉʉaɲʆɲʄʐʏɿʃʊaʋʌʊɶʌɲʅʅɲ 

 

ɅɲʌɲʍʃɸʐɼaϮϳaɁʉɸʅɴʌʀʉʐaϮϬϮϲ 

ϭϰ͘ϬϬaʹaϭϱ͘ϯϬ 
Ʌɲʌɳʄʄɻʄɻaɸʃɷɼʄʘʍɻ 
Ʌɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻaʍɸaʋʌʉɸʃʄʉɶɿʃɹʎaʋɸʌɿʊɷʉʐʎ 
Ɂʀʃʉʎ6ɇɲʌʌɼʎ6ͮ6ΔĞĚαΔU 
HŝĞůŬĞ6άĞĂƚĂ6ΗĞůŶĞƌ6ͮ6UάιΙ 
ϋŝŬƚŽƌŝĂ6ΗĂųƵƐ6ͮ6αĞŵĂŐŽŐ6–ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ 
ȵʄɹʆɻ6ɇʏɲʅɲʏʉʑʃʉʐ6ͮ6άoAΚ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6;ĂƚƌŝĐŬ6;Ğůƚǌ6ͮ6δι;Δύ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

ȸ6ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻ6ʍʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ6ɷɿɲʅʉʌʔʙʆɸʏɲɿ6ɲʋʊ6ʏɻ6ɶʄʙʍʍɲ͕6ʏɻ6ɶɸʘɶʌɲʔʀɲ͕6ʏɻʆ6ɿʍʏʉʌʀɲ6
ʃɲɿ6ʏɻʆ6ɸɶɶʑʏɻʏɲ6ʍɸ6ɲʐʏɲʌʖɿʃɹʎ6ɸʋɿʌʌʉɹʎ͘6Ƀɿ6ɸʃʄʉɶɹʎ6ɸʆʏɸʀʆʉʐʆ6ʏɻ6ɷɿɳɷʉʍɼ6ʏɻʎ6ʃɲɿ6ʔɹʌʆʉʐʆ6ʍʏʉ6
ʔʘʎ6ɷɿɲʖʌʉʆɿʃɹʎ6ɸʐʋɳɽɸɿɸʎ͘6ȳɿɲ6ʏɻ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɲʐʏɼʆ6ʍʐɶʃɸʆʏʌʙʆʉʐʅɸ6ɸʄɸɶʃʏɹʎ6ɶɸɶʉʆʊʏʘʆ6;ĨĂĐƚͲ
ĐŚĞĐŬĞƌƐͿ͕6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ6ʃɲɿ6ɸʌɸʐʆɻʏɹʎ6ʋʉʐ6ɷʌɲʍʏɻʌɿʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ6ʍʏɻʆ6Ʌʉʄʘʆʀɲ͕6ʏɻ6ɀʉʄɷɲɴʀɲ͕6
ʏɻʆ6ȵʄʄɳɷɲ͕6ʏɻʆ6Ⱦʑʋʌʉ6ʃɲɿ6ʏɻ6ɀɳʄʏɲ͕6ʅɸ6ʍʏʊʖʉ6ʆɲ6ʍʐɶʃʌʀʆʉʐʅɸ6ʏɻʆ6ɸʃʄʉɶɿʃɼ6ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻ͕6
ʆɲ6ɷɿɸʌɸʐʆɼʍʉʐʅɸ6ʋʙʎ6ɲʄʄɻʄɸʋɿɷʌʉʑʆ6ɸɶʖʙʌɿʉɿ6ʃɲɿ6ʇɹʆʉɿ6ʋɲʌɳɶʉʆʏɸʎ6ʃɲɿ6ɲʔɻɶɼʅɲʏɲ͕6ʃɲɿ6ʆɲ6
ɲʇɿʉʄʉɶɼʍʉʐʅɸ6ʋʉɿɲ6ʅɹʏʌɲ6ɲʆʏɿʅɸʏʙʋɿʍɻʎ6ɲʋʉɷʀɷʉʐʆ6ʃɲɿ6ʋʉɿɲ6ɲʋʉʏʐɶʖɳʆʉʐʆ͘6Ȱʇɿʉʋʉɿʙʆʏɲʎ6
ɷɸɷʉʅɹʆɲ6ɲʋʊ6ʋʌʊʍʔɲʏɸʎ6ʃɲɿ6ɸʋɸʌʖʊʅɸʆɸʎ6ɸʃʄʉɶɿʃɹʎ6ɲʆɲʅɸʏʌɼʍɸɿʎ͕6ɻ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɲʐʏɼ6ɽɲ6
ɸʇɸʏɳʍɸɿ6ʏɿʎ6ɷɿɲʔʉʌɹʎ6ʍʏɻ6ʍʏʊʖɸʐʍɻ͕6ʍʏɻʆ6ɸʐɲɿʍɽɻʏʉʋʉʀɻʍɻ6ʏʉʐ6ʃʉɿʆʉʑ6ʃɲɿ6ʍʏɻ6ɽɸʍʅɿʃɼ6
ɽʘʌɳʃɿʍɻ͕6ʙʍʏɸ6ʆɲ6ɴʉɻɽɼʍɸɿ6ʏʉʐʎ6ʋʉʄʀʏɸʎ6ʆɲ6ɲʆɲɶʆʘʌʀɺʉʐʆ6ʏɻʆ6ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻ͘6 

ϭϲ͘ϯϬaʹaϭϲ͘ϱϬ 
Ƀʅɿʄʀɲ 
ȶʆɲʌʇɻ͗aȾɲʄʙʎaɼʌɽɲʏɸaʍʏʉaΧŽŝĐĞƐ 
χŝŽǀĂŶŶŝ6ΔĞůŽŐůŝ6ͮ6tiŽŝĐĞƐ 
ɇʏɹʄɿʉʎ6Ȱɶɶɸʄʉʑɷɻʎ6ͮ6ȴɼʅɲʌʖʉʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ 
Ȼʘɳʆʆɻʎ6Ȳʉʁʏʍʀɷɻʎ6ͮ6Ʌʌʉɸɷʌʉʎ6ȵɇȸȵɀͲȺ 
oǀĂ6ΚĞŶĂĚŝđ6ͮ6δpoͬιΔ;ύ 
Ʌɲʌʉʐʍʀɲʍɻ͗6–ůĞǆĂŶĚƌĂ6–ŶƚǁŝͲάŽĂƐŝĂŬŽ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȸ6ʏɸʄɸʏɼ6ɹʆɲʌʇɻʎ6ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸɿ6ʖɲɿʌɸʏɿʍʅʉʑʎ6ɲʋʊ6ɸʃʋʌʉʍʙʋʉʐʎ6ʏɻʎ6ɷɿʉʌɶɳʆʘʍɻʎ6ʏʉʐ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ6
ʃɲɿ6ɲʋʊ6ʏʉʆ6ȴɼʅɲʌʖʉ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʃɲɿ6ɲʆʉʀɶɸɿ6ʏʉʆ6ɷʌʊʅʉ6ɶɿɲ6ɹʆɲ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ6ɶɸʅɳʏʉ6ɷɿɳʄʉɶʉ͕6
ʋɲʌɲʍʏɳʍɸɿʎ͕6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿɲ6ʃɲɿ6ʋʉʄʄɳ6ɲʃʊʅɻ͘6Ȳʌɸʀʏɸ6ɽɹʍɻ͕6ʋɳʌʏɸ6ʃɳʏɿ6ɲʋʊ6ʏʉʆ6ʅʋʉʐʔɹ͕6ɶʆʘʌʀʍʏɸ6
ɳʄʄʉʐʎ6ɸʋɿʍʃɹʋʏɸʎ6ʏʉʐ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ͘66ȴʀʆʉʐʅɸ6ʏʉ6ʍʑʆɽɻʅɲ6ɶɿɲ6ʏʌɸɿʎ6ɻʅɹʌɸʎ6ɶɸʅɳʏɸʎ6ʍʐɺɻʏɼʍɸɿʎ͕6



θδνρφιI±IφύΆΙBΥζχIςΥk’ΤΗζhIΙΕIκΙύΆχζhΤk,IζχΔIΠΥΔΤζIςΆΥΥΔΙ, 

 

ɿɷɹɸʎ6ʃɲɿ6ʍʐʆɲʆʏɼʍɸɿʎ͘6ȵʀʏɸ6ɸʌɶɳɺɸʍʏɸ6ʍʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ɸʀʏɸ6ɲʋʄʙʎ6ɸʆɷɿɲʔɹʌɸʍʏɸ6ɶɿɲ6ʏɲ6ɀɹʍɲ6
ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʃɲɿ6ʏʉʆ6ʃʊʍʅʉ6ɶʑʌʘ6ʅɲʎ͕6ɸʀʍʏɸ6ʊʄʉɿ6ɸʐʋʌʊʍɷɸʃʏʉɿ͘6 

ϭϲ͘ϱϬaʹaϭϴ͘ϬϬ 
Ƀʅɿʄʀɲ 
Ȳʄɹʋʘaɷɸʆaʍɻʅɲʀʆɸɿaʋɿɲaʋɿʍʏɸʑʘ͗aʍʐɺɼʏɻʍɻaʅɸaʏʉʆa0ŽĂŶaάŽŶƚĐƵďĞƌƚĂ 
Ʌɲʌʉʐʍʀɲʍɻ͗6–ůĞǆĂŶĚƌĂ6–ŶƚǁŝͲάŽĂƐŝĂŬŽ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȵʋɿʆʊɻʍɸ6ɹʆɲʆ6ʃʉʍʅʉʆɲʑʏɻ6ʋʉʐ6ɷɸʆ6ʋɹʏɲʇɸ6ʋʉʏɹ6ʃɲɿ6ɹʆɲʆ6ɺʘʉʄʉɶɿʃʊ6ʃɼʋʉ6ʅɸ6ɺʙɲ6ʋʉʐ6ɷɸʆ6ɹɺɻʍɲʆ6
ʋʉʏɹ͕6ʇɸɶɸʄʙʆʏɲʎ6ʍʏɻʆ6ʋʉʌɸʀɲ6ɲʌʃɸʏʉʑʎ6ɽɸɲʏɹʎ͘6ȳɿɲ6ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌɸʎ6ɲʋʊ6ʋɹʆʏɸ6ɷɸʃɲɸʏʀɸʎ͕6ʉ6ΕŽĂŶ6
ύŽŶƚĐƵďĞƌƚĂ͕6ɴʌɲɴɸʐʅɹʆʉʎ6ʅɸ6ʏʉ6Ȳʌɲɴɸʀʉ6aĂƐƐĞůďůĂĚ͕6ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿɸʀ6ʗɸʑʏɿʃɸʎ6ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ6ɶɿɲ6ʆɲ6
ɽɹʍɸɿ6ɹʆɲ6ɲʋʉʄʑʏʘʎ6ʐʋɲʌʃʏʊ6ɸʌʙʏɻʅɲ͗6ȳɿɲʏʀ6ʋɿʍʏɸʑʉʐʅɸ6ʊ͕ʏɿ6ɴʄɹʋʉʐʅɸ͖6ɇɼʅɸʌɲ6ʋʉʐ6ɸɿʃʊʆɸʎ6
ʔʏɿɲɶʅɹʆɸʎ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6Ɉɸʖʆɻʏɼ6Ɂʉɻʅʉʍʑʆɻʎ6ʋʄɻʅʅʐʌʀɺʉʐʆ6ʏɲ6ʅɹʍɲ6ʃʉɿʆʘʆɿʃɼʎ6ɷɿʃʏʑʘʍɻʎ͕6ʃɲɿ6
ʉʋʉɿʉʍɷɼʋʉʏɸ6ʅʋʉʌɸʀ6ʆɲ6ʃɲʏɲʍʃɸʐɳʍɸɿ6ͨɲʋʉɷɸʀʇɸɿʎͩ6ʅɹʍɲ6ʍɸ6ɷɸʐʏɸʌʊʄɸʋʏɲ͕6ʏʉ6ɸʌʙʏɻʅɲ6ɲʐʏʊ6
ɶʀʆɸʏɲɿ6ʋɿʉ6ɸʋʀʃɲɿʌʉ6ɲʋʊ6ʃɳɽɸ6ɳʄʄɻ6ʔʉʌɳ͘6ȵʄɳʏɸ6ʆɲ6ʍʐʆɲʆʏɼʍɸʏɸ6ʏʉʆ6Ȼʍʋɲʆʊ6ʃɲʄʄɿʏɹʖʆɻ6ʃɲɿ6
ʔʘʏʉɶʌɳʔʉ6ʍɸ6ʅɿɲ6ɺʘʆʏɲʆɼ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɶɿɲ6ʏɻ6ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɲ͕6ʏɻʆ6ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ɲʄɼɽɸɿɲ͕6ʃɲɿ6
ɶɿɲ6ʏʉ6ʋʙʎ6ʅʋʉʌʉʑʅɸ6ʆɲ6ʅɳɽʉʐʅɸ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ɲʌʖɼ6ʆɲ6ʃʉɿʏɳɺʉʐʅɸ6ɹʆɲʆ6ʃʊʍʅʉ6ʊʋʉʐ6ʏʉ6ʆɲ6ɴʄɹʋɸɿʎ6
ɷɸʆ6ʍɻʅɲʀʆɸɿ6ʋɿɲ6ʊʏɿ6ʋɿʍʏɸʑɸɿʎ͘ 

ϭϴ͘ϬϬaʹaϭϴ͘ϯϬ 
ȴɿɳʄɸɿʅʅɲ 

ϭϴ͘ϯϬaʹaϭϵ͘ϬϬ 
Ƀʅɿʄʀɲ 
ȆȡȑʌİȚέȞĮέĮȞȒțȠȣȞέıĲȠȣȢέʌȠȜȓĲİȢ:mȊʌȠȖȡĮĳȒmįȚĮțȒȡȣȟȘȢmȖȚĮmĲĮmǻȘȝȩıȚĮmȂȑıĮmǼȞȘȝȑȡȦıȘȢa
ϋŽƵƚĞƌ6χĞŬŝĞƌĞ6ͮ6δάp 
;ĂƚƌŝĐŬ6ήĞƵƐĐŚ6ͮ6αϋ 
oǀĂ6ΚĞŶĂĚŝđ6ͮ6ιΔ;ύ 
AĞŶĂƚĞ6HĐŚƌŽĞĚĞƌ6ͮ6δύΕ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6–ůĞǆĂŶĚƌĂ6–ŶƚǁŝͲάŽĂƐŝĂŬŽ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ɉɲ6ȴɻʅʊʍɿɲ6ɀɹʍɲ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ɲʆɼʃʉʐʆ6ʍɸ6ʊʄʉʐʎ6ʏʉʐʎ6ʋʉʄʀʏɸʎ͕6ʊʅʘʎ6ʍɸ6ʉʄʊʃʄɻʌɻ6ʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ6
ɴʌʀʍʃʉʆʏɲɿ6ʐʋʊ6ɲʐʇɲʆʊʅɸʆɻ6ʋʀɸʍɻ͗6ʍʐʌʌɿʃʆʉʑʅɸʆʉɿ6ʋʌʉʒʋʉʄʉɶɿʍʅʉʀ͕6ʋʉʄɿʏɿʃɹʎ6ʋɲʌɸʅɴɳʍɸɿʎ͕6
ɲʋɸɿʄɹʎ6ʃɲʏɳ6ʏɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼʎ6ɲʆɸʇɲʌʏɻʍʀɲʎ͙6Ⱦɲɽʙʎ6ʉɿ6ɲʄɶʊʌɿɽʅʉɿ6ʃɲʏɲʃɸʌʅɲʏʀɺʉʐʆ6ʏʉʆ6
ɷɻʅʊʍɿʉ6ʖʙʌʉ6ʍɸ6ĞĐŚŽ6ĐŚĂŵďĞƌƐ͕6ʏɲ6ɷɻʅʊʍɿɲ6ɀɀȵ6ʋɲʌɲʅɹʆʉʐʆ6ɹʆɲ6ɲʋʊ6ʏʉʐʎ6ɸʄɳʖɿʍʏɲ6ʋɸɷʀɲ6
ʍʏɲ6ʉʋʉʀɲ6ʉɿ6ʋʉʄʀʏɸʎ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ɲʃʊʅɻ6ʆɲ6ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽʉʑʆ6ʅɿɲ6ʏɸʃʅɻʌɿʘʅɹʆɻ6ʋʌɲɶʅɲʏɿʃʊʏɻʏɲ͘6
ɇʏɻʆ6ʃɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼ6ʏʉʐ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ͕6ȵʐʌʘʋɲʀʉɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ʃɲɿ6ʉʌɶɲʆʙʍɸɿʎ6ɽɲ6ɸʇɻɶɼʍʉʐʆ6
ɶɿɲʏʀ6ʅɿɲ6ʍʐʆʏʉʆɿʍʅɹʆɻ6ɸʃʍʏʌɲʏɸʀɲ6ɶɿɲ6ɷɻʅʊʍɿɲ6ɀɹʍɲ6ɲʆɸʇɳʌʏɻʏɲ6ʃɲɿ6ʅɸ6ɴɿʙʍɿʅɻ6
ʖʌɻʅɲʏʉɷʊʏɻʍɻ6ɸʀʆɲɿ6ʃʌʀʍɿʅɻ͗6ʊʖɿ6ʅʊʆʉ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʋʄɻʌʉʑʆʏɲɿ6ʏɲ6ʋʌʊʏʐʋɲ6ʏɻʎ6ȵʐʌʘʋɲʁʃɼʎ6Ʌʌɳʇɻʎ6



θδνρφιI±IφύΆΙBΥζχIςΥk’ΤΗζhIΙΕIκΙύΆχζhΤk,IζχΔIΠΥΔΤζIςΆΥΥΔΙ, 

 

ɶɿɲ6ʏɻʆ6ȵʄɸʐɽɸʌʀɲ6ʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ͕6ɲʄʄɳ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʋʌʉʍʏɲʏɸʐɽɸʀ6ɹʆɲ6ɷɻʅʊʍɿʉ6ɲɶɲɽʊ6ʋʉʐ6
ɷɹʖɸʏɲɿ6ɸʋʀɽɸʍɻ6ɲʋʊ6ɲʆɸʄɸʑɽɸʌɸʎ6ʋʉʄɿʏɿʃɹʎ6ɷʐʆɳʅɸɿʎ6ʃɲɿ6ʅʉʆʉʋʙʄɿɲ6ʋʄɲʏʔʉʌʅʙʆ͘6 

ϭϵ͘ϬϬaʹaϮϬ͘ϭϱ 
Ȳʌɳɴɸʐʍɻ 
ɈɸʄɸʏɼaɲʋʉʆʉʅɼʎaʏʘʆaɴʌɲɴɸʀʘʆaΧŽŝĐĞƐa 
Ʌɲʌʉʐʍʀɲʍɻ͗aftůĞǆĂŶĚƌĂaftŶƚǁŝͲiŽĂƐŝĂŬŽ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȸ6ʃɲʄʑʏɸʌɻ6ɸʐʌʘʋɲʁʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʏɻʎ6ʖʌʉʆɿɳʎ6ɲʆɸɴɲʀʆɸɿ6ʍʏɻʆ6ʀɷɿɲ6ʍʃɻʆɼ͕6ʅɸ6ʋɲʌʉʐʍɿɳʍʏʌɿɲ6
ʏɻʆ6ftůĞǆĂŶĚƌĂaftŶƚǁŝͲiŽĂƐŝĂŬŽ͘6ȵʀʃʉʍɿ6ʋɹʆʏɸ6ɴʌɲɴɸʀɲ6ʍɸ6ʉʃʏʙ6ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ6ɲʆɲɷɸɿʃʆʑʉʐʆ6ʏʉ6ɸʑʌʉʎ6
ʃɲɿ6ʏɻʆ6ʋʉɿʊʏɻʏɲ6ʏɻʎ6ʍʑɶʖʌʉʆɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼʎ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʀɲʎ͘6ȵʄɳʏɸ6ʆɲ6ʏɿʅɼʍʉʐʅɸ6ʅɲɺʀ6ʅɸ6ʏɻ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼ6ʃʉɿʆʊʏɻʏɲ6ʏʉʐʎ6ɸʋɲɶɶɸʄʅɲʏʀɸʎ6ʃɲɿ6ʏɿʎ6ʋʌʘʏʉɴʉʐʄʀɸʎ6ʋʉʐ6ʐʋɻʌɹʏɻʍɲʆ6ʅɸ6ʏʉ6ɹʌɶʉ6
ʏʉʐʎ6ʏʉ6ɷɻʅʊʍɿʉ6ʍʐʅʔɹʌʉʆ6ʃɲɿ6ɸʆʀʍʖʐʍɲʆ6ʏʉʆ6ɷɻʅʉʃʌɲʏɿʃʊ6ɷɿɳʄʉɶʉ͘6 
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ɅɲʌɲʍʃɸʐɼaϮϳaɁʉɸʅɴʌʀʉʐaϮϬϮϲ 

ȿɸɿʏʉʐʌɶʉʑʆ6ʍʏɻʆ6Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ͗6 

tiŽŝĐĞƐ6ύĂŝƌ6ʃɲɿ6–ŐŽƌĂ6;ϭϬ͗ϬϬʹϭϴ͗ϬϬͿ͕ 

HƚƵĚĞŶƚƐ6ΚĞǁƐƌŽŽŵ6;ʊʄɻ6ʏɻʆ6ɻʅɹʌɲͿ͘6 

Ȱʀɽʉʐʍɲ6Δ;Δ6;ϭϰ͗ϯϬʹϭϲ͗ϬϬͿ͘ 

 

ϭϬ͘ϬϬaʹaϭϭ͘ϯϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
ȵɿɷʉʅɹʆɻ͕aɷɹʃɲaʖʌʊʆɿɲaʅɸʏɳ͗aȻʍʏʉʌʀɸʎaʋʉʐaɲʔɼʍɲʅɸaʋʀʍʘ 
ȸʄɿɳʆɲ6Ʌɲʋɲɶɶɸʄɼ6ͮ6HŽůŽŵŽŶ 
ȳɿʙʌɶʉʎ6ɍʌɻʍʏʀɷɻʎ6ͮ6Ȱʆɸʇɳʌʏɻʏʉʎ6ɸʌɸʐʆɻʏɿʃʊʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ 
ɇʉʔʀɲ6Ʌɲʋɲɷʉʋʉʑʄʉʐ6ͮ6ȰɅȵͲɀɅȵ 
Ȱʆʏʙʆɻʎ6Ɇɸʋɲʆɳʎ6ͮ6δύΕͬȵɇȸȵɀͲȺ 
–ďĚƵůůĂŚ6–ů6HŚĂŵŵĂƌǇ6ͮ6ɀɳʌʏʐʌɲʎ6ʏʘʆ6ɶɸɶʉʆʊʏʘʆ6ʍʏɻʆ6ȵɿɷʉʅɹʆɻ6ʏʉ6ϮϬϭϲ 
ΔĂŚŵŽƵĚ6ΚĂďĞĞů6ΗĂƌƌĂď6ͮ6ɀɳʌʏʐʌɲʎ6ʏʘʆ6ɶɸɶʉʆʊʏʘʆ6ʍʏɻʆ6ȵɿɷʉʅɹʆɻ6ʏʉ6ϮϬϭϲ 
–ŵŝŶĂ6ΗŚĂůŝů6ͮ6ɀɳʌʏʐʌɲʎ6ʏʘʆ6ɶɸɶʉʆʊʏʘʆ6ʍʏɻʆ6ȵɿɷʉʅɹʆɻ6ʏʉ6ϮϬϭϲ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6ΕĞŶŶŝĨĞƌ6–ƚŚĂŶĂƐŝŽƵͲ;ƌŝŶƐ6ͮ6δ;; 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɺʉʆ6ȾɲʍʍɲɴɹʏɻʎͿ 

ȸ6ȵɿɷʉʅɹʆɻ6ɸʀʆɲɿ6ɹʆɲ6ʅɿʃʌʊ6ʋɲʌɲʅɸɽʊʌɿʉ6ʖʘʌɿʊ6ʏɻʎ6ȵʄʄɳɷɲʎ͕6ʏʉ6ʊʆʉʅɲ6ʏʉʐ6ʉʋʉʀʉʐ6ʔɹʌɸɿ6ʏʉ6
ɴɳʌʉʎ6ʏɻʎ6ʅɸʏɲʆɳʍʏɸʐʍɻʎ6ɸɷʙ6ʃɲɿ6ʋɳʆʘ6ɲʋʊ6ɹʆɲʆ6ɲɿʙʆɲ͘6ɇʏɿʎ6ɲʌʖɹʎ6ʏʉʐ6ϮϬϭϲ6ɹɶɿʆɸ6ʉ6ʏʊʋʉʎ6ʏʉʐ6
ʅɸɶɲʄʑʏɸʌʉʐ6ɲʐʏʉʍʖɹɷɿʉʐ6ʃɲʏɲʐʄɿʍʅʉʑ6ʋʌʉʍʔʑɶʘʆ6ʍʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ͕6ʔɿʄʉʇɸʆʙʆʏɲʎ6ʋɳʆʘ6ɲʋʊ6
ϭϰ͘ϬϬϬ6ɸʃʏʉʋɿʍʅɹʆʉʐʎ6ʍʏɻʆ6ʃʉʌʑʔʘʍɻ6ʏɻʎ6ʍʐɶʃɹʆʏʌʘʍɼʎ6ʏʉʐʎ͘6ȴɹʃɲ6ʖʌʊʆɿɲ6ʅɸʏɳ͕6ɻ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6
ɲʐʏɼ6ʉɷɻɶɸʀ6ʏʉ6ʃʉɿʆʊ6ʋʀʍʘ6ʍʏɻʆ6ȵɿɷʉʅɹʆɻ6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6ʏʉʐʎ6ɲʆɽʌʙʋʉʐʎ6ʋʉʐ6ɹɺɻʍɲʆ6ʃɲɿ6ʃɳʄʐʗɲʆ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɳ6ʏɲ6ɶɸɶʉʆʊʏɲ6ɸʃɸʀ͘6ɇʏʉ6ʋʌʙʏʉ6ʅɹʌʉʎ6ʏɻʎ͕6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ʋʉʐ6ʃɳʄʐʗɲʆ6ʏɻʆ6ʃʌʀʍɻ6
ɽɲ6ʍʐɺɻʏɼʍʉʐʆ6ʏɿ6ɷɿɷɲʖɽɼʃɲʅɸ6ʃɲɿ6ʏɿ6ɹʖɸɿ6ʇɸʖɲʍʏɸʀ͕6ɺɻʏɼʅɲʏɲ6ɷɸʉʆʏʉʄʉɶʀɲʎ6ʍʏɻʆ6ʃɳʄʐʗɻ66ʏʉʐ6
ʅɸʏɲʆɲʍʏɸʐʏɿʃʉʑ͕6ʃɲɿ6ɽɲ6ɸʇɸʏɳʍʉʐʆ6ɶɿɲʏʀ6ʏʉ6ɽɹʅɲ6ɸʇɲʔɲʆʀɺɸʏɲɿ6ʍʏɲɷɿɲʃɳ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6
ɸɿɷɻʍɸʉɶʌɲʔɿʃɼ6ɲʏɺɹʆʏɲ͘6ɇʏʉ6ɷɸʑʏɸʌʉ6ʅɹʌʉʎ͕6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ɽɲ6ʍʐʆɲʆʏɻɽʉʑʆ6ʇɲʆɳ6ʅɸ6
ʅɸʏɲʆɳʍʏɸʎ6ʋʉʐ6ɸʀʖɲʆ6ɴʌɸɽɸʀ6ʏʊʏɸ6ʍʏɻʆ6ȵɿɷʉʅɹʆɻ6ʃɲɿ6ɶɿɲ6ʏʉʐʎ6ʉʋʉʀʉʐʎ6ɹɶʌɲʔɲʆ6ʋʌɿʆ6ɲʋʊ6ʅʀɲ6
ɷɸʃɲɸʏʀɲ͘6 
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ϭϬ͘ϬϬaʹaϭϭ͘ϯϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
ɇʏʌʉɶɶʐʄɼaʏʌɳʋɸɺɲ͗aɅʉɿʉaɸʀʆɲɿaʏʉaɸʋʊʅɸʆʉaɴɼʅɲaɶɿɲaʏɻʆaʋʉʄʐʔʘʆʀɲaʏʘʆaʅɹʍʘʆaʍʏɻʆaȵʐʌʙʋɻ͖  
UůŝǀŝĞƌ6tiĂŶ6άŽĐŬƐƚĂĞů6ͮ6pΚδHιU 
ΔĂũĂ6ιĂƉƉĞůůŽ6ͮ6δ–U 
χŝƵůŝĂ6ήƵĐĐŚĞƐĞ6ͮ6ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ6ʏɻʎ6ȵʐʌʙʋɻʎ 
–ŶŶĂ6aĞƌŽůĚ6ͮ6αχ6ιŽŶŶĞĐƚ 
;ŝĞƌ6ήƵŝŐŝ6;ĂƌĐƵ6ͮ6δpo 
AĞŶĂƚĞ6HĐŚƌŽĞĚĞƌ6ͮ6δύΕ 
δůĚĂ6άƌŽŐŝ6ͮ6ιΔ;ύ 
ΕĂŵŝĞ6ϋŝƐĞŵĂŶ6ͮ6o;o 
ΚĂĚŝĂ6tiŝƐƐĞƌƐ6ͮ6δΕΙ– 
ΙŚŽŵĂƐ6άĞƌŐŵĂŶŶ6ͮ6δάp 
ɇʘʏɼʌɿʉʎ6Ɉʌɿɲʆʏɲʔʑʄʄʉʐ6ͮ6ɅɃȵɇɉ 
;ĂƚƌŝĐŬ6ήĞƵƐĐŚ6ͮ6αϋ 
;ĂŽůŽ6ιĞůŽƚ6ͮ6δ–tio 
HĞŵŝŚ6HŽůŵĂǌ6ͮ6δ–tio 
;ΗŝƚĐŚĞŶ6άĂƌͿ 

ȳʑʌʘ6ɲʋʊ6ɲʐʏʊ6ʏʉ6ʍʏʌʉɶɶʐʄʊ6ʏʌɲʋɹɺɿ6ɽɲ6ʍʐɶʃɸʆʏʌʘɽʉʑʆ6ɸʅʋɸɿʌʉɶʆʙʅʉʆɸʎ6ɲʋʊ6ɽɸʍʅɿʃɳ6ʊʌɶɲʆɲ6
ʏɻʎ6ȵȵ͕6ʌʐɽʅɿʍʏɿʃɹʎ6ɲʌʖɹʎ͕6ɷɿɸɽʆɸʀʎ6ʉʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ͕6ɸʆʙʍɸɿʎ6ʍʐʆʏɲʃʏʙʆ͕6ɷɻʅʊʍɿɲ6ɀɹʍɲ6
ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʃɲɿ6ʔʉʌɸʀʎ6ɲʆɳʋʏʐʇɻʎ6ʏʘʆ6ɀɀȵ͘6Ƀɿ6ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʆʏɸʎ6ɽɲ6ɸʋɿʃɸʆʏʌʘɽʉʑʆ6ʍʏʉʆ6
ɸʆʏʉʋɿʍʅʊ6ʋʉʄɿʏɿʃʙʆ6ʄʑʍɸʘʆ6ʋʉʐ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʆɲ6ʍʐɶʃɸʆʏʌʙʍʉʐʆ6ɸʐʌɸʀɲ6ʍʏɼʌɿʇɻ͕6ʅɸ6ʍʏʊʖʉ6ʆɲ6
ɷɿɲʔʐʄɳʇʉʐʆ6ʏʉʆ6ʋʄʉʐʌɲʄɿʍʅʊ6ʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʍʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ͕6ɹʆɲʆʏɿ6ʏʉʐʎ6ɷɿɲɷɿʃʏʐɲʃʉʑ6
ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆʏʉʎ͕6ʏɻʎ6Ɉɸʖʆɻʏɼʎ6Ɂʉɻʅʉʍʑʆɻʎ6ʃɲɿ6ʏʘʆ6ɶɸʘʋʉʄɿʏɿʃʙʆ6ɸʆʏɳʍɸʘʆ6ʋʉʐ6
ɲʆɲɷɿɲʅʉʌʔʙʆʉʐʆ6ʏʉʆ6ʀɷɿʉ6ʏʉʆ6ʉʌɿʍʅʊ6ʏʘʆ6ɀɀȵ͘6ȸ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɽɲ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ6ɿɷɿɲʀʏɸʌʉ6
ɸʆɷɿɲʔɹʌʉʆ6ɶɿɲ6ɸʋɲɶɶɸʄʅɲʏʀɸʎ6ʋʉʐ6ɸʌɶɳɺʉʆʏɲɿ6ʍʏʉʆ6ʏʉʅɹɲ6ʏɻʎ6ʋʉʄɿʏɿʃɼʎ6ɶɿɲ6ʏɲ6ɀɹʍɲ6
ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ͘6 

ϭϮ͘ϬϬaʹaϭϯ͘ϯϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
ȸaSΈάftaʍʏɻʆaȵʄʄɳɷɲ͗aɈɿaʍɻʅɲʀʆɸɿaɻaɸʔɲʌʅʉɶɼaʏɻʎaɶɿɲaʏʉʐʎaɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ͖ 
ȿɲʅʋʌɿʆɼ6Ʌɲʋɲɷʉʋʉʑʄʉʐ6ͮ6ȵɽʆɿʃʊ6ʃɲɿ6Ⱦɲʋʉɷɿʍʏʌɿɲʃʊ6Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿʉ6Ȱɽɻʆʙʆ 
ȴɻʅɼʏʌɿʉʎ6Ⱦɿʌʅɿʃʀʌʉɶʄʉʐ6ͮ6Ʌʌʉɸɷʌʀɲ6ʏɻʎ6ȵʄʄɻʆɿʃɼʎ6Ⱦʐɴɹʌʆɻʍɻʎ 
Ɉɳʍʉʎ6Ɉɹʄʄʉɶʄʉʐ6ͮ6ȴɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ 
Ȱʆɷʌɹɲʎ6Ʌɲʆɲɶʊʋʉʐʄʉʎ6ͮ6ȴɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ͕6Ȱʆʏɿʋʌʊɸɷʌʉʎ6ȵɇȸȵȰ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6AĞŶĂƚĞ6HĐŚƌŽĞĚĞƌ6ͮ6δύΕ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɺʉʆ6ȾɲʍʍɲɴɹʏɻʎͿ 

ȸ6ȵʐʌʘʋɲʁʃɼ6Ʌʌɳʇɻ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6ȵʄɸʐɽɸʌʀɲ6ʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ɿʍʖʑɸɿ6ɲʋʊ6ʏʉʆ6Ȱʑɶʉʐʍʏʉ6ʏʉʐ6
ϮϬϮϱ͘6ɇɸ6ɽɸʘʌɻʏɿʃʊ6ɸʋʀʋɸɷʉ6ʋʌʉʍʏɲʏɸʑɸɿ6ʏɿʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɹʎ6ʋɻɶɹʎ͕6ɲʋɲɿʏɸʀ6ɷɿɲʔɳʆɸɿɲ6ʘʎ6ʋʌʉʎ6
ʏɻʆ6ɿɷɿʉʃʏɻʍʀɲ6ʏʘʆ6ʅɹʍʘʆ6ʃɲɿ6ɽʘʌɲʃʀɺɸɿ6ʏɲ6ɷɻʅʊʍɿɲ6ɀɹʍɲ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ɲʋʊ6ʏʉʆ6ʋʉʄɿʏɿʃʊ6ɹʄɸɶʖʉ͘6
Ɉɿ6ɹʖɸɿ6ʊʅʘʎ6ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɳ6ɲʄʄɳʇɸɿ6ʍʏɻʆ6ȵʄʄɳɷɲ͖6ȸ6ʖʙʌɲ6ɹʖɸɿ6ʃɳʆɸɿ6ʍɻʅɲʆʏɿʃɳ6ɴɼʅɲʏɲ͕6ʅɸʏɲʇʑ6ʏʘʆ6
ʉʋʉʀʘʆ6ɻ6ɽɹʍʋɿʍɻ6ɿʍʖʐʌɼʎ6ʆʉʅʉɽɸʍʀɲʎ6ʃɲʏɳ6ʏʘʆ6Hή–;;Ɛ6ʃɲɿ6ɻ6ʃɲʏɳʌʏɿʍɻ6ɸɽʆɿʃʉʑ6ʍʖɸɷʀʉʐ6ɷʌɳʍɻʎ6
ɶɿɲ6ʏɻʆ6ɲʍʔɳʄɸɿɲ6ʏʘʆ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ͘6ɏʍʏʊʍʉ͕6ɻ6ʐʋʊɽɸʍɻ6ʏʘʆ6ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽɼʍɸʘʆ6ʅɹʍʘ6



θδνρφιI±IφύΆΙBΥζχIςΥk’ΤΗζhIΙΕIκΙύΆχζhΤk,IζχΔIΠΥΔΤζIςΆΥΥΔΙ, 

 

;ƌĞĚĂƚŽƌ6ɸʇɲʃʉʄʉʐɽɸʀ6ʆɲ6ʌʀʖʆɸɿ6ɴɲʌɿɳ6ʍʃɿɳ͕6ɸʆʙ6ɷɿɲʏɻʌʉʑʆʏɲɿ6ɲʆʉɿʖʏɹʎ6ʋʉʄʄɹʎ6ʋʌʉʃʄɼʍɸɿʎ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ6ʏʘʆ6ʋɻɶʙʆ͕6ɶɿɲ6ʏɻ6ʍʐɶʃɹʆʏʌʘʍɻ6ɿɷɿʉʃʏɻʍʀɲʎ6ʍʏɲ6ɀɀȵ6ʃɲɿ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6ɲʆɸʇɲʌʏɻʍʀɲ6ʏɻʎ6
ɷɻʅʊʍɿɲʎ6ʌɲɷɿʉʏɻʄɸʊʌɲʍɻʎ͘6ɇʏɻ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɲʐʏɼ͕6ɸʌɸʐʆɻʏɹʎ͕6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ʃɲɿ6ɸʃʋʌʊʍʘʋʉʎ6ʏɻʎ6
ʃʐɴɹʌʆɻʍɻʎ6ɷɿɸʌɸʐʆʉʑʆ6ʋʉʑ6ɲʆʉʀɶɸɿ6ɻ6δΔύ–6ʋʌɲɶʅɲʏɿʃʊ6ʖʙʌʉ6ɶɿɲ6ʅɸʏɲʌʌʐɽʅʀʍɸɿʎ6ʃɲɿ6ʋʉʑ6
ʋʌʉʍʃʌʉʑɸɿ6ʍɸ6ɷɿɲʌɽʌʘʏɿʃɳ6ʊʌɿɲ͘ 

ϭϮ͘ϬϬaʹaϭϯ͘ϬϬ 
ɇʐʆɹʆʏɸʐʇɻ 
Ʌʙʎaɷɻʅɿʉʐʌɶʉʑʅɸaʉʐʍɿɲʍʏɿʃɹʎaɲʆʏɿʋʌʉʏɳʍɸɿʎaʍʏɻaʍʐɶʃɹʆʏʌʘʍɻaɿɷɿʉʃʏɻʍʀɲʎaʏʘʆaɀɹʍʘʆ͖ 
ȸʄɿɳʆɲ6Ʌɲʋɲɶɶɸʄɼ6ͮ6HŽůŽŵŽŶ͕6ɴʌɲɴɸʀʉ6δƵƌŽƉĞĂŶ6;ƌĞƐƐ6;ƌŝǌĞ 
–ŐŶŝĞƐǌŬĂ6ϋŝƑŶŝĞǁƐŬĂ6ͮ6ΗƌǇƚǇŬĂ6;ŽůŝƚǇĐǌŶĂ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6ήĠĂ6ΔĂƌĐŚĂů6ͮ6δƵƌŽƉŽĚ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȸ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɲʐʏɼ6ɽɲ6ɲʇɿʉʋʉɿɼʍɸɿ6ʏɿʎ6ʋʌʉʍʘʋɿʃɹʎ6ɸʅʋɸɿʌʀɸʎ6ʏɻʎ6–ŐŶŝĞƐǌŬĂ6ϋŝƑŶŝĞǁƐŬĂ6ʃɲɿ6ʏɻʎ6
ȸʄɿɳʆɲʎ6Ʌɲʋɲɶɶɸʄɼ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɷɸʀʇɸɿ6ʋʙʎ6ʏɲ6ɸʆɲʄʄɲʃʏɿʃɳ͕6ɲʆɸʇɳʌʏɻʏɲ6ɀɹʍɲ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʅʋʉʌʉʑʆ6
ʆɲ6ɲʆɲʋʏʐʖɽʉʑʆ6ʃɲɿ6ʆɲ6ʄɸɿʏʉʐʌɶɼʍʉʐʆ6ʘʎ6ɲʆʏʀɴɲʌʉ6ʍɸ6ʋɲʌɲɷʉʍɿɲʃɳ6ɀɀȵ6ʏʘʆ6ʉʋʉʀʘʆ6ɻ6
ɿɷɿʉʃʏɻʍʀɲ6ɸʀʆɲɿ6ʍʐɶʃɸʆʏʌʘʅɹʆɻ6ʍɸ6ʖɹʌɿɲ6ʄʀɶʘʆ͘6Ƀɿ6ʍʐʆʉʅɿʄɻʏɹʎ6ɽɲ6ɸʇɸʏɳʍʉʐʆ6ʏɻʆ6ʃɲʏɳʍʏɲʍɻ6ʍɸ6
ʅɸʌɿʃɹʎ6ʖʙʌɸʎ6ʹʃʐʌʀʘʎ6ʍʏɻʆ6ȵʄʄɳɷɲ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6Ʌʉʄʘʆʀɲʹ6ʃɲɿ6ɽɲ6ɷʉʃɿʅɳʍʉʐʆ6ʆɲ6ɲʋɲʆʏɼʍʉʐʆ6ʍʏʉ6
ɸʌʙʏɻʅɲ͗6ɀʋʉʌʉʑʅɸ6ʋʌɳɶʅɲʏɿ6ɸʀʅɲʍʏɸ6ɲʆʏɲɶʘʆɿʍʏɿʃʉʀ6ɼ6ɸʀʅɲʍʏɸ6ʃɲʏɲɷɿʃɲʍʅɹʆʉɿ6ʆɲ6
ɲʋʉʏʑʖʉʐʅɸ͖ 

ϭϰ͘ϯϬaʹaϭϲ͘ϬϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
ɇʃɹʗʉʐaʋɲɶʃʊʍʅɿɲ͕aʃɳʆɸaʌɸʋʉʌʏɳɺaʏʉʋɿʃɳ 
ɇʏɲʐʌʉʑʄɲ6Ʌʉʐʄɻʅɹʆɻ6ͮ6–ůƚĞƌƚŚĞƐƐ 
HĞůĞŶ6σĂƚĂůǇƺƌĞŬůŝ6ͮ6Ȱʆɸʇɳʌʏɻʏɻ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʊʎ6ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ 
ɇʘʃʌɳʏɻʎ6ɀʉʐʏʀɷɻʎ6ͮ6ɍʌʊʆʉʎ6Ⱦʉɺɳʆɻʎ 
δƐƌĂ6–ǇŐŦŶ6ͮ6ιoAĞΚ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6ιĂĚǇ6ΗŝĞůŵĂŶŶ6ͮ6άΚΚti–A– 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɺʉʆ6ȾɲʍʍɲɴɹʏɻʎͿ 

Ⱦɳʋʉʏɸ6ʏʌʙɶɲʅɸ6ʋʌʘɿʆʊ6ɷɿɲɴɳɺʉʆʏɲʎ6ʏɻʆ6ʏʉʋɿʃɼ6ɸʔɻʅɸʌʀɷɲ͘6Ⱦɳʋʉɿʉɿ6ɸʀʖɲʆ6ʔʀʄʉʐʎ6ʋʉʐ6
ɸʌɶɳɺʉʆʏɲʆ6ʘʎ6ʏʉʋɿʃʉʀ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ͘6Ȱʐʏɳ6ʅʋʉʌɸʀ6ʆɲ6ʏɲ6ɷɸɿ6ʃɲʆɸʀʎ6ʍɲʆ6ɶʄʐʃɹʎ6ɲʆɲʅʆɼʍɸɿʎ6ɼ6ʘʎ6
ɹʆɲ6ʍɻʅɸʀʉ6ɸʃʃʀʆɻʍɻʎ6ɶɿɲ6ʆɹɸʎ6ʅʉʌʔɹʎ6ʏʉʋɿʃɼʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ͘6ȸ6ιĂĚǇ6ΗŝĞůŵĂŶŶ͕6ʐʋɸʑɽʐʆɻ6ɶɿɲ6
ʏɻ6ʍʏʌɲʏɻɶɿʃɼ6ʃɲɿʆʉʏʉʅʀɲʎ6ʍʏʉʆ6ʉʄʄɲʆɷɿʃʊ6ɷɻʅʊʍɿʉ6ʌɲɷɿʉʏɻʄɸʉʋʏɿʃʊ6ʔʉʌɹɲ6άΚΚti–A–͕6ɽɲ6ʅɲʎ6
ʇɸʆɲɶɼʍɸɿ6ʍʏɻʆ6ɸʅʋɸɿʌʀɲ6ʏɸʍʍɳʌʘʆ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ6ʋʉʐ6ɸʌɶɳɺʉʆʏɲɿ6ʍɸ6ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɳ6
ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆʏɲ͗6ʏʉʐ6–ůƚĞƌƚŚĞƐƐ͕6ɸʆʊʎ6ʗɻʔɿɲʃʉʑ6ʅɹʍʉʐ6ʅɸ6ɹɷʌɲ6ʏɻ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻͼ6ʏʉʐ6ɍʌʊʆʉʐ͕6ʅɿɲʎ6
ɿʍʏʉʌɿʃɼʎ6ʏʉʋɿʃɼʎ6ɸʔɻʅɸʌʀɷɲʎ6ʍʏɻʆ6Ⱦʉɺɳʆɻͼ6ʅɿɲʎ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʉʑ6ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6ʋʉʐ6ɲʍʖʉʄɸʀʏɲɿ6ʅɸ6
ɽɹʅɲʏɲ6ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆʏʉʎ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ɲɶʌʉʏɿʃɼ6Ɉʉʐʌʃʀɲͼ6ʃɲɿ6ʏʉʐ6ιǇƉƌƵƐ6oŶǀĞƐƟŐĂƟǀĞ6AĞƉŽƌƟŶŐ6ΚĞƚǁŽƌŬ6
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;ιoAĞΚͿ͘6Ʉʄʉɿ6ɸʌɶɳɺʉʆʏɲɿ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɷɿɲʍʐʆɷɹʍʉʐʆ6ʏɿʎ6ʏʉʋɿʃɹʎ6ʃʉɿʆʊʏɻʏɸʎ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɲʃʉʐʍʏʉʑʆ6ʉɿ6ʏʉʋɿʃɹʎ6
ɿʍʏʉʌʀɸʎ͘ 

ϭϲ͘ϯϬaʹaϭϴ͘ϬϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
Ʌʉɿʉʎaʃʌɲʏɳaʏʉʆaɷɿɲʃʊʋʏɻaʏɻʎaȵʐʌʙʋɻʎ͖ 
ιŽƵƌƚŶĞǇ6AĂĚƐĐŚ6ͮ6UƉĞŶ6ΔĂƌŬĞƚƐ6oŶƐƟƚƵƚĞ 
αŝƌŬ6HĐŚƌƂĚƚĞƌ6ͮ6ɉʋʉʐʌɶʊʎ6Ɏɻʔɿʉʋʉʀɻʍɻʎ6ʃɲɿ6ɸʋɿʃɸʔɲʄɼʎ6ʏɻʎ6Ⱦʌɲʏɿʃɼʎ6Ⱦɲɶʃɸʄɲʌʀɲʎ6ʏʉʐ6ɇʄɹʍɴɿʖͲ
ɍʊʄʍʏɲʁʆ 
ΙŝŶ6χĞďĞƌ6ͮ6ΕŽƵƌŶĂůŝƐŵ6ιůŽƵĚ6–ůůŝĂŶĐĞ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6Ȱʆɲʍʏɲʍʀɲ6Ⱦɲʌɲɷɻʅɼʏʌɻ6ͮ6oŶƐŝĚĞ6HƚŽƌǇ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɺʉʆ6ȾɲʍʍɲɴɹʏɻʎͿ 

Ƀɿ6ɲʀɽʉʐʍɸʎ6ʍʑʆʏɲʇɻʎ6ʏʘʆ6ɸʐʌʘʋɲʁʃʙʆ6ɀɹʍʘʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ͕6ʉɿ6ʃʐɴɸʌʆɼʍɸɿʎ6ʃɲɿ6ʉ6ɷɻʅʊʍɿʉʎ6
ɷɿɳʄʉɶʉʎ6ɴɲʍʀɺʉʆʏɲɿ6ʍɸ6ʐʋʉɷʉʅɹʎ6ʋʉʐ6ɲʆɼʃʉʐʆ6ʍɸ6ɸʄɳʖɿʍʏʉʐʎ6ʇɹʆʉʐʎ6ʏɸʖʆʉʄʉɶɿʃʉʑʎ6ʃʉʄʉʍʍʉʑʎ͘6
ιůŽƵĚ͕6ʗɻʔɿɲʃɹʎ6ʋʄɲʏʔʊʌʅɸʎ͕6Ɉɸʖʆɻʏɼ6Ɂʉɻʅʉʍʑʆɻ͗6ʊʋʉɿʉʎ6ʏɲ6ɸʄɹɶʖɸɿ6ʅʋʉʌɸʀ6ʆɲ6ɷɿɲʃʊʗɸɿ6ʏɻʆ6
ʋʌʊʍɴɲʍɻ6ʍɸ6ɲʐʏɳ͕6ʆɲ6ɷɿɲʅʉʌʔʙʍɸɿ6ʊʍɲ6ɴʄɹʋʉʐʅɸ6ʃɲɿ6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ɸʆɻʅɸʌʘʆʊʅɲʍʏɸ6
ɼ6ʆɲ6ʋɲʌɲɷʙʍɸɿ6ʏɲ6ɷɸɷʉʅɹʆɲ6ʅɲʎ6ʍɸ6ʏʌʀʏʉʐʎ͘6ɇʏʉ6ʍɻʅɸʌɿʆʊ6ɶɸʘʋʉʄɿʏɿʃʊ6ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆ͕6ɲʐʏʊ6ɷɸʆ6
ɲʋʉʏɸʄɸʀ6ɲʋʄʙʎ6ʋʌʊɴʄɻʅɲ6ʏɻʎ6ɲɶʉʌɳʎ͕6ɲʄʄɳ6ʃɲɿ6ɺɼʏɻʅɲ6ɲʍʔɳʄɸɿɲʎ͘6ȴɸʆ6ʐʋɳʌʖɸɿ6ɸʐʌʘʋɲʁʃɼ6
ɲʍʔɳʄɸɿɲ6ʖʘʌʀʎ6ʗɻʔɿɲʃɼ6ʃʐʌɿɲʌʖʀɲ͕6ʉʑʏɸ6ɷɻʅʉʃʌɲʏʀɲ6ʖʘʌʀʎ6ɸʄɸʑɽɸʌʉ6Ɉʑʋʉ͕6ʋʉʐ6ɷɸʆ6ɸʇɲʌʏɳʏɲɿ6
ɲʋʊ6ʏɻʆ6ʃɲʄɼ6ɽɹʄɻʍɻ6ʏʘʆ6ʅɸɶɳʄʘʆ6ʏɸʖʆʉʄʉɶɿʃʙʆ6ɸʏɲɿʌɸɿʙʆ6;άŝŐ6ΙĞĐŚͿ͘6ȶʆɲʎ6ɸɿɷɿʃʊʎ6ʍɸ6ɽɹʅɲʏɲ6
ɲʆʏɲɶʘʆɿʍʅʉʑ6ʃɲɿ6ɿʍʖʑʉʎ6ʏɻʎ6ɲɶʉʌɳʎ͕6ɹʆɲʎ6ʐʋʉʐʌɶʊʎ6ʃʌɲʏɿɷʀʉʐ6ʏɻʎ6ȳɸʌʅɲʆʀɲʎ6ʋʉʐ6ɸʋɸʆɷʑɸɿ6ʍɸ6
ɸʆɲʄʄɲʃʏɿʃɹʎ6ʄʑʍɸɿʎ6ɲʆʉɿʖʏʉʑ6ʃʙɷɿʃɲ6;ŽƉĞŶ6ƐŽƵƌĐĞͿ6ʃɲɿ6ɹʆɲʎ6ʏɸʖʆʉʄʊɶʉʎ6ʋʉʐ6ɷɻʅɿʉʐʌɶɸʀ6ʅɿɲ6
ʍʐʅʅɲʖʀɲ6ʐʋɻʌɸʍɿʙʆ6ĐůŽƵĚ6ɶɿɲ6ʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʍʐɺɻʏʉʑʆ6ɶɿɲ6ʏʉ6ʋʙʎ6ʅʋʉʌɸʀ6ɻ6ȵʐʌʙʋɻ6ʆɲ6
ɲʆɲʃʏɼʍɸɿ6ʏɻʆ6ʗɻʔɿɲʃɼ6ɲʆɸʇɲʌʏɻʍʀɲ6ʏɻʎ6ʃɲɿ6ʋʉɿɸʎ6ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ6ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʏʉ6ʋɸʏʑʖɸɿ͘ 

ϭϴ͘ϯϬaʹaϮϬ͘Ϭϱ 
pŝǀŝŶŐa^ƚŽƌŝĞƐ 
1ŝǀŝŶŐaMƚŽƌŝĞƐ͗aɅʌʊʍʘʋʉaʅɸaʋʌʊʍʘʋʉaʅɸaʋʉʄɸʅɿʃʉʑʎaɲʆʏɲʋʉʃʌɿʏɹʎaʃɲɿaĮǆĞƌƐ 
ύƌĠĚĠƌŝĐ6ΔƵŶƐĐŚ6ͮ6Ɍʘʏʉʌɸʋʊʌʏɸʌ 
UŬƐĂŶĂ6ήĞƵƚĂ6ͮ6ύŝǆĞƌ 
aŽĚĂ6–ďĚĞůͲaĂŵŝĚ6ͮ6Ʌʉʄɸʅɿʃɼ6ɲʆʏɲʋʉʃʌʀʏʌɿɲ 
AƵǁĂŝĚĂ6ΗĂŵĂů6–ŵĞƌ6ͮ6ȴɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ 
άǇƌŽŶ6HŵŝƚŚ6ͮ6Ɍʘʏʉɶʌɳʔʉʎ6ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6 
ɍʌɼʍʏʉʎ6Ɂɿʃʉʄɲʂɷɻʎ6ͮ6ȴɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ͕6ɇȾȰȽ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6ιĂŵŝůůĞ6ΔĂŐŶŝƐƐĂůŝƐ6ͮ6δύΕ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ʌʀʍʘ6ɲʋʊ6ʍʖɸɷʊʆ6ʃɳɽɸ6ɲʆʏɲʋʊʃʌɿʍɻ6ɲʋʊ6ɸʅʋʊʄɸʅɻ6ɺʙʆɻ6ɼ6ʋɸʌɿʉʖɼ6ʍʐɶʃʌʉʑʍɸʘʆ6ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ6ɹʆɲ6
ɷʀʃʏʐʉ6ɲʆɽʌʙʋʘʆ6ʋʉʐ6ʃɲɽɿʍʏʉʑʆ6ɷʐʆɲʏɼ6ʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼ6ʃɳʄʐʗɻ͗6ɲʆʏɲʋʉʃʌɿʏɹʎ6ʋʉʐ6
ʅɸʏɲɴɲʀʆʉʐʆ6ʍʏɻʆ6ʋɸʌɿʉʖɼ͕6ʏʉʋɿʃʉʀ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ʋʉʐ6ɷɸʆ6ɸɶʃɲʏɲʄɸʀʋʉʐʆ6ʋʉʏɹ6ʏʉʆ6ʏʊʋʉ6ʏʉʐʎ͕6
ɲʆɸʇɳʌʏɻʏʉɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6;ĨƌĞĞůĂŶĐĞƌƐͿ6ʋʉʐ6ɸʌɶɳɺʉʆʏɲɿ6ʖʘʌʀʎ6ʏɻʆ6ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ6ʃɳʋʉɿʉʐ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃʉʑ6ʉʌɶɲʆɿʍʅʉʑ͕6ʃɲɽʙʎ6ʃɲɿ6ĮǆĞƌƐ͕6ʉɿ6ʉʋʉʀʉɿ6ɲʆʉʀɶʉʐʆ6ɷʌʊʅʉʐʎ͕6ɲʆɲʄɲʅɴɳʆʉʐʆ6ʏɻ6
ɷɿɸʌʅɻʆɸʀɲ6ʃɲɿ6ɲʆʏɿʅɸʏʘʋʀɺʉʐʆ6ʃɿʆɷʑʆʉʐʎ6ʍʏʉ6ʋɸɷʀʉ͘6ȵʀʆɲɿ6ʉɿ6ɳʆɽʌʘʋʉɿ6ʋʉʐ6ɴʌʀʍʃʉʆʏɲɿ6ʋɿʉ6ʃʉʆʏɳ6
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ʍʏɲ6ɶɸɶʉʆʊʏɲ͕6ʘʍʏʊʍʉ6ɻ6ɹʃɽɸʍɼ6ʏʉʐʎ6ʍʏɻ6ɴʀɲ͕6ʏɻʆ6ʋɲʌɲʃʉʄʉʑɽɻʍɻ͕6ʏʉʆ6ɸʃʏʉʋɿʍʅʊ6ʃɲɿ6ʏʉ6
ʅɲʃʌʉʖʌʊʆɿʉ6ʗʐʖɿʃʊ6ʏʌɲʑʅɲ6ʍʐʖʆɳ6ʋɲʌɲʅɹʆɸɿ6ɲɽɹɲʏɻ6ʃɲɿ6ʖʘʌʀʎ6ʉʐʍɿɲʍʏɿʃɼ6ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘ 

ɀɸʏɳ6ɲʋʊ6ʅɿɲ6ʍʑʆʏʉʅɻ6ɸɿʍɲɶʘɶɼ͕6ʏʉ6ʃʉɿʆʊ6ɽɲ6ʖʘʌɿʍʏɸʀ6ʍɸ6ʅɿʃʌɹʎ6ʉʅɳɷɸʎ6ʃɲɿ6ɽɲ6ɹʖɸɿ6ʏɻʆ6ɸʐʃɲɿʌʀɲ6
ʆɲ6ʍʐʆʉʅɿʄɼʍɸɿ6ʅɸ6ɲʆɽʌʙʋʉʐʎ6ʋʉʐ6ʅɲʎ6ʅɸʏɲʔɹʌʉʐʆ6ʏɻʆ6ɸʀɷɻʍɻ6ɲʋʊ6ʏɿʎ6ʋɿʉ6ɸʋɿʃʀʆɷʐʆɸʎ6ʋɸʌɿʉʖɹʎ6
ʏʉʐ6ʃʊʍʅʉʐ͕6ʆɲ6ʏʉʐʎ6ɽɹʍɸɿ6ɸʌʘʏɼʅɲʏɲ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɲʃʉʑʍɸɿ6ɲʋʊ6ʃʉʆʏɳ6ʏɿʎ6ʋʌʉʍʘʋɿʃɹʎ6ʏʉʐʎ6ɿʍʏʉʌʀɸʎ͘6
ɀɿɲ6ɸʐʃɲɿʌʀɲ6ɶɿɲ6ʏʉʐʎ6ʋʉʄʀʏɸʎ6ʆɲ6ʃɲʏɲʆʉɼʍʉʐʆ6ʊʍɲ6ɴɿʙʆʉʐʆ6ɲʐʏʉʀ6ʉɿ6ɳʆɽʌʘʋʉɿ͘ 

ϭϵ͘ϯϬaʹaϮϬ͘ϯϬ 
ȶʃɽɸʍɻ 
ȵɶʃɲʀʆɿɲaɹʃɽɸʍɻʎaʔʘʏʉɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6ȺɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎͿ 

ȶʌɶɲ6 ʏʉʐ6 αŽŶ6 ΔĐιƵůůŝŶ6 ;ɶɸʆ͘6 ϭϵϯϱ͕6 ȿʉʆɷʀʆʉͿ͕6 ɺʘʆʏɲʆʉʑ6 ɽʌʑʄʉʐ6 ʏɻʎ6 ʋɲɶʃʊʍʅɿɲʎ6
ʔʘʏʉɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ6ʃɲɿ6ʏɻʎ6ʋʉʄɸʅɿʃɼʎ6ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ͕6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺʉʆʏɲɿ6ʋɲʌɳʄʄɻʄɲ6ʅɸ6ʋʌʉɴʉʄɹʎ6
ɸʋɿʄɸɶʅɹʆʘʆ6ɹʌɶʘʆ6ʏɻʎ6ʏɸʄɸʐʏɲʀɲʎ6ʋɸʆʏɲɸʏʀɲʎ6ɲʋʊ6ʍʑɶʖʌʉʆʉʐʎ6ȶʄʄɻʆɸʎ6ʔʘʏʉʌɸʋʊʌʏɸʌ͘6Ɉɲ6ɹʌɶɲ6
ɸʋɿʄɹʖɽɻʃɲʆ6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6ɲʆʉɿʖʏɼ6ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ6ɸʃɷɼʄʘʍɻʎ6ɸʆɷɿɲʔɹʌʉʆʏʉʎ͕6ʏɻʆ6ʉʋʉʀɲ6ʍʐʆɷɿʉʌɶɳʆʘʍɲʆ6
ʏʉ6ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ͕6ʏʉ6tiŽŝĐĞƐ6ʃɲɿ6ɻ6ȶʆʘʍɻ6ɇʐʆʏɲʃʏʙʆ6ɀɲʃɸɷʉʆʀɲʎͲ
Ⱥʌɳʃɻʎ6;ȵɇȸȵɀͲȺͿ͘ 

ɇʐʆʉʄɿʃɳ͕6 ʉɿ6 ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ6 ʋʉʐ6 ʋɲʌʉʐʍɿɳɺʉʆʏɲɿ6 ɷɸʀʖʆʉʐʆ6 ʊʏɿ6 ʉʌɿʍʅɹʆɲ6 ɲʋʊ6 ʏɲ6 ʋʄɹʉʆ6 ʋɿɸʍʏɿʃɳ6
ʋʌʉɴʄɼʅɲʏɲ6ʏɻʎ6ɲʆɽʌʘʋʊʏɻʏɲʎ6ɸʀʆɲɿ6ɷɿɲʖʌʉʆɿʃɳ6ʃɲɿ6ɷɸʆ6ɶʆʘʌʀɺʉʐʆ6ɶɸʘɶʌɲʔɿʃɳ6ʍʑʆʉʌɲ͘6 



θδνρφιI±IφύΆΙBΥζχIςΥk’ΤΗζhIΙΕIκΙύΆχζhΤk,IζχΔIΠΥΔΤζIςΆΥΥΔΙ, 

 

ɇɳɴɴɲʏʉaʹaϮϴaɁʉɸʅɴʌʀʉʐaϮϬϮϲ 

ȿɸɿʏʉʐʌɶʉʑʆ6ʍʏɻʆ6Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ͗6 

tiŽŝĐĞƐ6ύĂŝƌ6ʃɲɿ6–ŐŽƌĂ6;ϭϬ͗ϬϬʹϭϴ͗ϬϬͿ͕ 

HƚƵĚĞŶƚƐ6ΚĞǁƐƌŽŽŵ6;ʊʄɻ6ʏɻʆ6ɻʅɹʌɲͿ͘6 

Ȱʀɽʉʐʍɲ6Δ;Δ6;ϭϯ͗ϯϬʹϭϰ͗ϯϬͿ͘ 

 

ϭϬ͘ϬϬaʹaϭϭ͘ϯϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
Ȱʃʉʄʉʐɽɼʍʏɸaʏʉaʖʌɼʅɲ͗aɌʘʆɹʎaʏɻʎaʍʐʆɸʌɶɲʏɿʃɼʎaɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼʎaɹʌɸʐʆɲʎ 
άĂƐƟĂŶ6UďĞƌŵĂǇĞƌ6ͮ6;ĂƉĞƌ6ΙƌĂŝů6ΔĞĚŝĂ 
ɇʘʏɼʌɻʎ6ɇɿɷɹʌɻʎ6ͮ6AĞƉŽƌƚĞƌƐ6pŶŝƚĞĚ 
UůĂǇĂ6–ƌŐƺĞƐŽ6;ĠƌĞǌ6ͮ6ȴɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ 
ΗĂƐƉĞƌ6tiŝůƐŵĂƌŬ6ͮ6ΔŽŶĚĂǇ6;ƌŽĚƵĐƟŽŶ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6–ůĞǆŝĂŶĞ6ήĞƌŽƵŐĞ6ͮ6δάp 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɺʉʆ6ȾɲʍʍɲɴɹʏɻʎͿ 

ȸ6ʍʐʆɸʌɶɲʏɿʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʋʉʐ6ɴɲʍʀɺɸʏɲɿ6ʍʏɻʆ6ɲʆɳʄʐʍɻ6ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ6ɹʖɸɿ6ɲʄʄɳʇɸɿ6ʌɿɺɿʃɳ6ʏʉʆ6
ʏʌʊʋʉ6ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ʉɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ɸʌɸʐʆʉʑʆ6ʍʑʆɽɸʏɲ6ʖʌɻʅɲʏʉʉɿʃʉʆʉʅɿʃɳ6ɷʀʃʏʐɲ6ʋʉʐ6
ɸʃʏɸʀʆʉʆʏɲɿ6ʋɹʌɲ6ɲʋʊ6ʏɲ6ɸɽʆɿʃɳ6ʍʑʆʉʌɲ͘ 

ɀɸ6ɲʔɸʏɻʌʀɲ6ʏɹʍʍɸʌɿʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɹʎ6ɹʌɸʐʆɸʎ͕6ʋʉʐ6ɷɻʅʉʍɿɸʑʏɻʃɲʆ6ʍɸ6ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɹʎ6ʖʌʉʆɿʃɹʎ6
ʋɸʌɿʊɷʉʐʎ6ʃɲɿ6ʅɸ6ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɼ6ɸʅɴɹʄɸɿɲ6Ͷʏʉ6ΔŝŶŽƚĂƵƌ6ιĂƉƚƵƌĞĚ6ŝŶ6χƌĞĞĐĞ͕6ʏɲ6ɸʐʌʘʋɲʁʃɳ6ιƵŵδǆ6
ύŝůĞƐ͕6ʏɲ6;ĂŶĂŵĂ6;ĂƉĞƌƐ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ʋʌʊʍʔɲʏɻ6ɹʌɸʐʆɲ6ʏɻʎ6δάp6ʅɸ6ʏʀʏʄʉ6aĂǁĂůĂ͕6ƚŚĞ6ϋŽƌůĚ Ɛ͛6
pŶĚĞƌŐƌŽƵŶĚ6άĂŶŬͶ6ɻ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɸʇɸʏɳɺɸɿ6ʋʙʎ6ʉɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ʍʐʆɷʐɳɺʉʐʆ6ɷɸɷʉʅɹʆɲ͕6
ɹɶɶʌɲʔɲ͕6ʋɻɶɹʎ6ʃɲɿ6ɶʆʙʍɻ6ʏʉʐ6ʏʉʋɿʃʉʑ6ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆʏʉʎ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɲʋʉʃɲʄʑʗʉʐʆ6ʐʋʉɽɹʍɸɿʎ6ʋʉʐ6
ʃɲʆɹʆɲ6ʅɹʍʉ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ɷɸʆ6ɽɲ6ʅʋʉʌʉʑʍɸ6ʆɲ6ɷɿɸʌɸʐʆɼʍɸɿ6ʅʊʆʉ6ʏʉʐ͘ 

ɀɹʍɲ6ɲʋʊ6ʏɻ6ʍʐʍʏɻʅɲʏɿʃɼ6ʃɲʏɲɶʌɲʔɼ6ɲʅɹʏʌɻʏʘʆ6ʋʄɸɿʍʏɻʌɿɲʍʅʙʆ6ɲʃɿʆɼʏʘʆ͕6ʏɻʆ6ɲʆɳʄʐʍɻ6
ɷɿɲʌʌʉʙʆ6ʉɿʃʉʆʉʅɿʃʙʆ6ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ͕6ɷɿʃɲʍʏɿʃʙʆ6ʔɲʃɹʄʘʆ6ʃɲɿ6ɲʌʖɸʀʘʆ6ʍʐʆɲʄʄɲɶʙʆ͕6ʉɿ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɹʎ6ʉʅɳɷɸʎ6ʍʐʆɽɹʏʉʐʆ6ʔɲɿʆʉʅɸʆɿʃɳ6ɲʍʑʆɷɸʏɸʎ6ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ6ʃɲɿ6ɲʋʉʃɲʄʑʋʏʉʐʆ6
ʋʉʄʑʋʄʉʃɲ6ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɳ6ɷʀʃʏʐɲ͘ 

ɇʏʉ6ɸʋʀʃɸʆʏʌʉ6ʏɻʎ6ʍʐɺɼʏɻʍɻʎ6ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ6ʏʉ6ʋʙʎ6ɲʋʉʍʋɲʍʅɲʏɿʃɳ6ʃɲɿ6ʏɸʖʆɿʃɳ6ɷɸɷʉʅɹʆɲ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʆɲ6
ʅɸʏɲʏʌɲʋʉʑʆ6ʍɸ6ɷɻʅʉʍɿɸʑʅɲʏɲ6ʃɲʏɲʆʉɻʏɳ6ɲʋʊ6ʏʉ6ɸʐʌʑ6ʃʉɿʆʊ͕6ʏɲ6ʉʋʉʀɲ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʆɲ6ʏʉ6
ɸʐɲɿʍɽɻʏʉʋʉɿɼʍʉʐʆ6ʃɲɿ6ʆɲ6ʏʉ6ʃɿʆɻʏʉʋʉɿɼʍʉʐʆ͘ 
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ϭϬ͘ϬϬaʹaϭϭ͘ϯϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
ɅʙʎaʅʋʉʌɸʀaɻaʋʌʘʏʉɴʉʐʄʀɲaʏɻʎaRξSMkJaΈή1aĐŝƟĞƐaʆɲaʍʏɻʌʀʇɸɿaʏɻʆaɸʔɲʌʅʉɶɼaʏɻʎaSΈάft͖ 
–ůƚŽŶ6χƌŝǌǌůĞ6ͮ6pΚδHιU 
–ŶŶĂ6aĞƌŽůĚ6ͮ6δι 
;ĂƚƌǇĐũĂ6ΔĂĐŝĞũĞǁŝĐǌ6ͮ6;ŽůŝƚǇŬĂ6oŶƐŝŐŚƚ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6HǀĞŶ6ΗŶŽďůŽĐŚ6ͮ6ήŝĞ6αĞƚĞĐƚŽƌƐ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

Ʌʙʎ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʉɿ6ʋʌʘʏʉɴʉʐʄʀɸʎ6ʍɸ6ɸʋʀʋɸɷʉ6ʋʊʄɻʎ6ʆɲ6ʍʐʅɴɳʄʉʐʆ6ɸʆɸʌɶɳ6ʍʏɻʆ6ɸʆʀʍʖʐʍɻ6ʏɻʎ6
ɸʄɸʐɽɸʌʀɲʎ6ʏʉʐ6Ɉʑʋʉʐ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɴʉɻɽɼʍʉʐʆ6ʋʉʄʀʏɸʎ6ʊʄʘʆ6ʏʘʆ6ɻʄɿʃɿʙʆ6ʆɲ6ʃɲʄʄɿɸʌɶɼʍʉʐʆ6ʏɿʎ6
ɷɸʇɿʊʏɻʏɸʎ6ʃʌɿʏɿʃɼʎ6ʍʃɹʗɻʎ6ʋʉʐ6ɸʀʆɲɿ6ɲʋɲʌɲʀʏɻʏɸʎ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɲʆʏɲʋʉʃʌʀʆʉʆʏɲɿ6ʍʏʉ6ʍɻʅɸʌɿʆʊ6ʍʑʆɽɸʏʉ6
ʗɻʔɿɲʃʊ6ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆ6ʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻʎ͖6Ȱʐʏɼ6ɻ6ɷʐʆɲʅɿʃɼ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɽɲ6ɷɿɸʌɸʐʆɼʍɸɿ6ʋʙʎ6ɻ6
ʋʌʘʏʉɴʉʐʄʀɲ6ʏɻʎ6pΚδHιU6ɶɿɲ6Ʌʊʄɸɿʎ6ȳʌɲʅʅɲʏɿʍʅʉʑ6ʍʏɲ6ɀɹʍɲ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6Ʌʄɻʌʉʔʉʌʀɲ6;ΔĞĚŝĂ6ĂŶĚ6
oŶĨŽƌŵĂƟŽŶ6ήŝƚĞƌĂĐǇ6ʹ6Δoή6ιŝƟĞƐͿ6ʅʋʉʌɸʀ6ʆɲ6ɲʋʉʏɸʄɹʍɸɿ6ɹʆɲ6ʊʖɻʅɲ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɹʌɽɸɿ6ɻ6ȵʐʌʘʋɲʁʃɼ6
Ʌʌɳʇɻ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6ȵʄɸʐɽɸʌʀɲ6ʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6;δΔύ–Ϳ6ʋɿʉ6ʃʉʆʏɳ6ʍʏʉʐʎ6ʋʉʄʀʏɸʎ͕6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6
ɲʋʏɹʎ6ɷʌɳʍɸɿʎ6ʃɲɿ6ʋɲʌɸʅɴɳʍɸɿʎ6ʍɸ6ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃʉʑʎ6ʖʙʌʉʐʎ͗6ɲʋʊ6ʏɿʎ6ɴɿɴʄɿʉɽɼʃɸʎ͕6ʏɲ6ʍʖʉʄɸʀɲ6ʃɲɿ6
ɳʄʄʉʐʎ6ɷɻʅʊʍɿʉʐʎ6ʖʙʌʉʐʎ6ɹʘʎ6ʏɲ6ʗɻʔɿɲʃɳ6ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆʏɲ6ʍʏɲ6ʉʋʉʀɲ6ʋɸʌɿɻɶʉʑʅɲʍʏɸ6ʃɲɽɻʅɸʌɿʆɳ͘ 

ϭϬ͘ϬϬaʹaϭϭ͘ϬϬ 
ȰʃʌʊɲʍɻaƉŽĚĐĂƐƚ 
BŽĚĐĂƐƚ͗afiŚĞaχŝŐŚƚaΣŝŶĚaŽĨaάĂŵŝůǇ 
–ůĞǆĂŶĚĞƌ6αĂŵŝĂŶŽ6AŝĐĐŝ6ͮ6δƵƌŽƉŽĚ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6ɇʏɲʑʌʉʎ6ɈʉʌʆɹʎͿ 

Ɉʉ6dŚĞaZŝŐŚƚaθŝŶĚaŽĨafĂŵŝůǇ6ɸʀʆɲɿ6ʅɿɲ6ɷɿɲʍʐʆʉʌɿɲʃɼ6ʍɸɿʌɳ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃʙʆ6ƉŽĚĐĂƐƚ6ɹʇɿ6
ɸʋɸɿʍʉɷʀʘʆ͕6ʍɸ6ʍʐʅʋɲʌɲɶʘɶɼ6ʏʘʆ6δů6;ĂşƐ6–ƵĚŝŽ͕6ιŚŽƌĂ6ΔĞĚŝĂ͕6ϰϰϰ6ʃɲɿ6δƵƌŽƉŽĚ͘6ȸ6ʍɸɿʌɳ6ɷɿɸʌɸʐʆɳ6
ʏɻʆ6ɳʆʉɷʉ6ʏʉʐ6;ŽůŝƟĐĂů6ΚĞƚǁŽƌŬ6ĨŽƌ6tiĂůƵĞƐ͕6ɸʆʊʎ6ɷɿɸɽʆʉʑʎ6ɷɿʃʏʑʉʐ6ʍʐʆʏɻʌɻʏɿʃʙʆ6ʉʌɶɲʆʙʍɸʘʆ6
ʋʉʐ6ʋʌʉʘɽʉʑʆ6ʋɸʌɿʉʌɿʍʅʉʑʎ6ʍʏɲ6ɷɿʃɲɿʙʅɲʏɲ6ʍɸʇʉʐɲʄɿʃɼʎ6ʃɲɿ6ɲʆɲʋɲʌɲɶʘɶɿʃɼʎ6ʐɶɸʀɲʎ6ʍʏɻʆ6
ȵʐʌʙʋɻ͕6ʍʏʉ6ʊʆʉʅɲ6ʏɻʎ6ʄɸɶʊʅɸʆɻʎ6ͨʔʐʍɿʃɼʎ6ʉɿʃʉɶɹʆɸɿɲʎͩ͘6ɀɹʍɲ6ɲʋʊ6ɸʋɿʏʊʋɿɲ6ɹʌɸʐʆɲ6ʏɸʍʍɳʌʘʆ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6Ƀʐɶɶɲʌʀɲ͕6ʏɻʆ6Ȼʏɲʄʀɲ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6Ȼʍʋɲʆʀɲ͕6ɲʋʉʃɲʄʑʋʏɸʏɲɿ6ɻ6ɷʌɳʍɻ6ʏʉʐ6
ɷɿʃʏʑʉʐ͘6ɍɳʌɻ6ʍʏɻʆ6ɸʋɿʏʊʋɿɲ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼ6ɹʌɸʐʆɲ6ʏɸʍʍɳʌʘʆ6ʌɸʋʊʌʏɸʌ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6Ƀʐɶɶɲʌʀɲ͕6ʏɻʆ6
Ȼʏɲʄʀɲ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6Ȼʍʋɲʆʀɲ͕6ɻ6ʍɸɿʌɳ6ɸʇɸʏɳɺɸɿ6ʏɿʎ6ʏɲʃʏɿʃɹʎ6ʃɲɿ6ʏɿʎ6ʍʏʌɲʏɻɶɿʃɹʎ6ʋʉʐ6ɸʔɲʌʅʊɺʉʐʆ6ʋʉʄɿʏɿʃɳ6
ʃʊʅʅɲʏɲ6ʅɸ6ɷɿɲʍʐʆɷɹʍɸɿʎ6ʅɸ6ʏʉ6;ŽůŝƟĐĂů6ΚĞƚǁŽƌŬ6ĨŽƌ6tiĂůƵĞƐ͕6ɲʇɿʉʋʉɿʙʆʏɲʎ6ɽɹʍɸɿʎ6ɸʇʉʐʍʀɲʎ6ʍɸ6
ɸɽʆɿʃʊ͕6ʋɸʌɿʔɸʌɸɿɲʃʊ6ʃɲɿ6ɷɻʅʉʏɿʃʊ6ɸʋʀʋɸɷʉ͘ 
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ϭϮ͘ϬϬaʹaϭϯ͘ϯϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
ɀɸɶɲʄʙʆʉʆʏɲʎaʍʏʉaɷɿɲɷʀʃʏʐʉ͗aȲɲʍɿʃɳaɸʌɶɲʄɸʀɲaɶɿɲaɶʉʆɸʀʎa;ʃɲɿaʋɲɿɷɿɳ͊Ϳ 
ȴɻʅɼʏʌɿʉʎ6Ⱦɿʌʅɿʃʀʌʉɶʄʉʐ6ͮ6ȳɸʆɿʃɼ6ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɲ6ȵʋɿʃʉɿʆʘʆʀɲʎ6ʃɲɿ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ 
Ȱʆɲʍʏɲʍʀɲ6Ɏɳʄʏɻ6ͮ6Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿʉ6ɀɲʃɸɷʉʆʀɲʎ 
ȵʄɸʐɽɸʌʀɲ6ɀʋʉʐɶʉʑɷɻ6ͮ6Ɍʉɿʏɼʏʌɿɲ6ȰɅȺ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6ȵɿʌɼʆɻ6Ȱʆɷʌɿʉʋʉʑʄʉʐ6ͮ6ȵȾȾɃɀȵȴ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɺʉʆ6ȾɲʍʍɲɴɹʏɻʎͿ 

ȸ6ʗɻʔɿɲʃɼ6ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲ6ɲʋʉʏɸʄɸʀ6ʋʄɹʉʆ6ʅɹʌʉʎ6ʏɻʎ6ʋɲɿɷɿʃɼʎ6ɻʄɿʃʀɲʎ6ʃɲɿ6ʉɿ6ʉɿʃʉɶɹʆɸɿɸʎ6ʅɲɽɲʀʆʉʐʆ6
ʍʏɻʆ6ʋʌɳʇɻ6ʋʙʎ6ʆɲ6ɺʉʐʆ͕6ʆɲ6ʅɲɽɲʀʆʉʐʆ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɸʋɿʃʉɿʆʘʆʉʑʆ6ɶʑʌʘ6ɲʋʊ6ʏɿʎ6ʉɽʊʆɸʎ͘6ȸ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6
ʔɹʌʆɸɿ6ʃʉʆʏɳ6ʆɹʉʐʎ6ɲʆɽʌʙʋʉʐʎ͕6ɸʌɸʐʆɻʏɹʎ͕6Δɹʍɲ6δʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʃɲɿ6ʔʉʌɸʀʎ6ʖɳʌɲʇɻʎ6ʋʉʄɿʏɿʃɼʎ͕6ʅɸ6
ʍʏʊʖʉ6ʆɲ6ʅʉɿʌɲʍʏʉʑʆ6ʋʌɲʃʏɿʃʉʑʎ6ʏʌʊʋʉʐʎ6ʅɸ6ʏʉʐʎ6ʉʋʉʀʉʐʎ6ɶʉʆɸʀʎ6ʃɲɿ6ʋɲɿɷɿɳ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʆɲ6
ʃɲʄʄɿɸʌɶɼʍʉʐʆ6ɸʅʋɿʍʏʉʍʑʆɻ͕6ʍʐʆɸʀɷɻʍɻ6ʃɲɿ6ɲʐʏʉʆʉʅʀɲ6ʍʏʉ6ɷɿɲɷʀʃʏʐʉ͘6Ʌʙʎ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʉɿ6ɶʉʆɸʀʎ6ʆɲ6
ʍʏɻʌʀʇʉʐʆ6ʏɲ6ʋɲɿɷɿɳ6ʏʉʐʎ͖6Ɉɿ6ʍʐʆɿʍʏɳ6ʅɿɲ6ʐɶɿɼ6ʗɻʔɿɲʃɼ6ʃɲɽɻʅɸʌɿʆʊʏɻʏɲ͖6Ⱦɲɿ6ʃɲɽʙʎ6ʍʐɺɻʏʉʑʆʏɲɿ6
ʆɹʉɿ6ʃɲʆʊʆɸʎ6ɸʋɲʄɼɽɸʐʍɻʎ6ɻʄɿʃʀɲʎ6ʃɲɿ6ɲʋɲɶʉʌɸʑʍɸɿʎ6ʋʌʊʍɴɲʍɻʎ6ʍʏɲ6ʅɹʍɲ6ʃʉɿʆʘʆɿʃɼʎ6
ɷɿʃʏʑʘʍɻʎ͕6ɻ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɽɹʏɸɿ6ɹʆɲ6ɷʑʍʃʉʄʉ6ɸʌʙʏɻʅɲ͗6ȵʀʆɲɿ6ʉ6ɲʋʉʃʄɸɿʍʅʊʎ6ʏʘʆ6ʋɲɿɷɿʙʆ6ɲʋʊ6ʏɲ6
ʅɹʍɲ6ʃʉɿʆʘʆɿʃɼʎ6ɷɿʃʏʑʘʍɻʎ6ɹʆɲʎ6ɲʋʉʏɸʄɸʍʅɲʏɿʃʊʎ6ʏʌʊʋʉʎ6ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ6ʏʉʐʎ͖6ȵʄɳʏɸ6ʆɲ6ɲʃʉʑʍɸʏɸ6
ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɸʎ6ʃɲɿ6ʖʌɼʍɿʅɸʎ6ʍʐʅɴʉʐʄɹʎ6ɶɿɲ6ʏɿʎ6ʉɿʃʉɶɹʆɸɿɸʎ6ʃɲɿ6ʆɲ6ʍʐʅʅɸʏɳʍʖɸʏɸ6ʍɸ6ʅɿɲ6ɸɿʄɿʃʌɿʆɼ6
ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɶɿɲ6ʏɿʎ6ɸʐɽʑʆɸʎ6ʏʘʆ6ɀɀȵ6ʃɲɿ6ʏʘʆ6ʆʉʅʉɽɸʏʙʆ͘ 

 

ϭϮ͘ϬϬaʹaϭϯ͘ϬϬ 
ɇʐʆɹʆʏɸʐʇɻ 
ɅʙʎaɽɲaɲʄʄɳʇʉʐʅɸaʏʉaɸʋɿʍʔɲʄɹʎaʃɲɽɸʍʏʙʎaɸʌɶɲʍʀɲʎaʏʘʆaĮǆĞƌƐ͖ 
UŬƐĂŶĂ6ήĞƵƚĂ6ͮ6ύŝǆĞƌ 
ΔŽƌƚĂǌĂ6άĞŚďŽƵĚŝ6ͮ6Ȱʆɸʇɳʌʏɻʏʉʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6ήĠĂ6ΔĂƌĐŚĂů6ͮ6δƵƌŽƉŽĚ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȸ6UŬƐĂŶĂ6ήĞƵƚĂ6ʃɲɿ6ʉ6ΔŽƌƚĂǌĂ6άĞŚďŽƵĚŝ6ɽɲ6ʋɲʌʉʐʍɿɳʍʉʐʆ6ʏʉ6ɴɿɴʄʀʉ6ʏʉʐʎ6ͨύŝǆĞƌƐ͕ͩ6ʍʏʉ6ʉʋʉʀʉ6
ɲʔɻɶʉʑʆʏɲɿ6ʏɿʎ6ʋʌʉʍʘʋɿʃɹʎ6ʏʉʐʎ6ɸʅʋɸɿʌʀɸʎ6ɲʋʊ6ʏʉʆ6ʋʊʄɸʅʉ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ʃɲʏʉʖɼ͕6ʏɻʆ6ʃɲʏɲʋʀɸʍɻ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6
ɸʃʅɸʏɳʄʄɸʐʍɻ͕6ɲʋʊ6ʏɻ6ȳɲʄʄʀɲ6ɹʘʎ6ʏʉ6Ȱʔɶɲʆɿʍʏɳʆ6ʃɲɿ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6Ƀʐʃʌɲʆʀɲ6ɹʘʎ6ʏʉ6Ȼʌɳʆ͘6Ƀɿ6ĮǆĞƌƐ6
ɸʀʆɲɿ6ʏʉʋɿʃʉʀ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃʉʀ6ʍʐʆɸʌɶɳʏɸʎ6ʋʉʐ6ɴʉɻɽʉʑʆ6ʇɹʆʉʐʎ6ɲʆʏɲʋʉʃʌɿʏɹʎ6ʍʏɲ6ʋɳʆʏɲ͗6ɲʋʊ6ʏɻ6
ɷɿɲʅʉʆɼ6ʃɲɿ6ʏɻ6ʅɸʏɲʃʀʆɻʍɻ6ɹʘʎ6ʏʉʆ6ʏɻʆ6ɲʆɲɺɼʏɻʍɻ6ʋʌʉʍʙʋʘʆ6ɶɿɲ6ʍʐʆɸʆʏɸʑʇɸɿʎ͕66ʏɿʎ6ʍʐʆɲʆʏɼʍɸɿʎ6
ʅɸ6ʋʌʘʏɲɶʘʆɿʍʏɹʎ6ʏʘʆ6ɶɸɶʉʆʊʏʘʆ͕6ʏʉʆ6ɸʆʏʉʋɿʍʅʊ6ɽɸʅɳʏʘʆ6ɶɿɲ6ʌɸʋʉʌʏɳɺ6ɿʍʏʉʌɿʙʆ͘6ɇʏɻ6ʍʐʆɹʖɸɿɲ͕6
ʉɿ6ʉʅɿʄɻʏɹʎ6ɽɲ6ɸʇɸʏɳʍʉʐʆ6ʋʙʎ6ʋʌɹʋɸɿ6ʆɲ6ɲʆʏɿʅɸʏʘʋʀɺʉʐʆ6ʏɲ6ɀɹʍɲ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ɲʐʏʉʑʎ6ʏʉʐʎ6
ʍʐʆɸʌɶɳʏɸʎ6ʃɲɿ6ʋʉɿʉʐʎ6ʃɲʆʊʆɸʎ6ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ6ʆɲ6ɽɸʍʋʀʍʉʐʆ͘ 
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ϭϯ͘ϯϬaʹaϭϰ͘ϬϬ 
ɇʐʆɹʆʏɸʐʇɻaɈʑʋʉʐ 
ΧŽŝĐĞƐaĨŽƌa0ƵƐƟĐĞ͗aȵʆɳʆʏɿɲaʍʏɻʆaɲʏɿʅʘʌɻʍʀɲaɶɿɲaɸɶʃʄɼʅɲʏɲaʃɲʏɳaɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ 
ɇʏɳɽɲ6ȾɲʌɲʁɴɳɺʹȰʄɸʇɲʆɷʌʉʋʉʑʄʉʐ6ͮ6ɍɼʌɲ6ʏʉʐ6ȳɿʙʌɶʉʐ6Ⱦɲʌɲʁɴɳɺ 
ΔĂƩŚĞǁ6ιĂƌƵĂŶĂ6χĂůŝǌŝĂ6ͮ6αĂƉŚŶĞ6ύŽƵŶĚĂƟŽŶ 
ɇʘʏɼʌɿʉʎ6Ɉʌɿɲʆʏɲʔʑʄʄʉʐ6ͮ6ɅɃȵɇɉ 
ΔĂũĂ6HĞǀĞƌ6ͮ6δύΕ 
ύůƵƚƵƌĂ6ΗƵƐĂƌŝ6ͮ6δι;Δύ 
ΕĂŵŝĞ6ϋŝƐĞŵĂŶ6ͮ6o;o 
ΕƵƐƚǇŶĂ6ΗƵƌĐǌĂďŝŶƐŬĂ6ͮ6δάp  
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

Ʉʏɲʆ6ɷʉʄʉʔʉʆɸʀʏɲɿ6ɹʆɲʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ͕6ʉ6ʍʏʊʖʉʎ6ɷɸʆ6ɸʀʆɲɿ6ʅʊʆʉ6ɹʆɲʎ6ɳʆɽʌʘʋʉʎͼ6ɸʀʆɲɿ6ʃɲɿ6ʏʉ6
ɷɿʃɲʀʘʅɳ6ʅɲʎ6ʆɲ6ɶʆʘʌʀɺʉʐʅɸ͘6ȵʆʆɹɲ6ʖʌʊʆɿɲ6ʅɸʏɳ6ʏɻ6ɷʉʄʉʔʉʆʀɲ6ʏɻʎ6αĂƉŚŶĞ6ιĂƌƵĂŶĂ6χĂůŝǌŝĂ6ʍʏɻ6
ɀɳʄʏɲ͕6ʉ6ɳʆɽʌʘʋʉʎ6ʋʉʐ6ʃɲʏɻɶʉʌɼɽɻʃɸ6ʊʏɿ6ɹɷʘʍɸ6ʏɻʆ6ɸʆʏʉʄɼ6ɲɽʘʙɽɻʃɸ͘6ɇʏɻʆ6ȵʄʄɳɷɲ͕6ʉ6
ɲʍʏʐʆʉʅɿʃʊʎ6ʍʐʆʏɳʃʏɻʎ6ȳɿʙʌɶʉʎ6Ⱦɲʌɲʁɴɳɺ6ɷʉʄʉʔʉʆɼɽɻʃɸ6ɹʇʘ6ɲʋʊ6ʏʉ6ʍʋʀʏɿ6ʏʉʐ6ʍʏɻʆ6Ȱɽɼʆɲ6ʏʉ6
ϮϬϮϭ6ʃɲɿ6ʃɲʆɸʀʎ6ɷɸʆ6ɹʖɸɿ6ʃɲʏɲɷɿʃɲʍʏɸʀ6Ͷ6ɻ6ʅʉʆɲɷɿʃɼ6ʏɹʏʉɿɲ6ʐʋʊɽɸʍɻ6ʍʏɻʆ6ȵȵ6ʏɻʆ6ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ6
ɷɸʃɲɸʏʀɲ͘6Ƀ6ΔĂƩŚĞǁ6ιĂƌƵĂŶĂ6χĂůŝǌŝĂ6ʃɲɿ6ɻ6ɇʏɳɽɲ6ȾɲʌɲʁɴɳɺͲȰʄɸʇɲʆɷʌʉʋʉʑʄʉʐ͕6ʅɲɺʀ6ʅɸ6
ʉʌɶɲʆʙʍɸɿʎ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6ɸʄɸʐɽɸʌʀɲ6ʏʉʐ6Ɉʑʋʉʐ6ʃɲɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ͕6ʍʐʆɲʆʏʙʆʏɲɿ6ʍʏɻ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻ6
ɶɿɲ6ʆɲ6ʋɲʌʉʐʍɿɳʍʉʐʆ6ʅɿɲ6ʃʉɿʆɼ6ɷɿɲʃɼʌʐʇɻ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɺɻʏɼʍʉʐʆ6ʄʉɶʉɷʉʍʀɲ6ɶɿɲ6ʏɲ6ɸɶʃʄɼʅɲʏɲ6ʃɲʏɳ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ͘ 

ϭϰ͘ϯϬaʹaϭϲ͘ϬϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
Ɍʀʄɲɽʄʉɿ͕aɸʋɿʖɸɿʌɼʍɸɿʎaʃɲɿaɶʐʆɲɿʃɸʀʉaʋʉɷʊʍʔɲɿʌʉ͗aɇɸaʋʉɿʉʆaɲʆɼʃɸɿaʏʉaʍʑɶʖʌʉʆʉaʋʉɷʊʍʔɲɿʌʉ͖ 
ΕĂŵĞƐ6;ŝŽƚƌ6ΔŽŶƚĂŐƵĞ6ͮ6ɇʐɶɶʌɲʔɹɲʎ6ʃɲɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ 
ύůŽ6ήůŽǇĚͲaƵŐŚĞƐ6ͮ6Ȱɽʄɻʏɿʃɼ6ʋɲʌʉʐʍɿɳʍʏʌɿɲ6ʃɲɿ6ɲʌɽʌʉɶʌɳʔʉʎ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6ȳɿʙʌɶʉʎ6ɇɲʅɲʌɳʎ6ͮ6Ʌʌʙɻʆ6ɸʋɲɶɶɸʄʅɲʏʀɲʎ6ʋʉɷʉʍʔɲɿʌɿʍʏɼʎ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ɉʋɼʌʇɸ6ɸʋʉʖɼ6ʋʉʐ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽɼʍɸɿʎ6ɹʆɲʆ6ɲɶʙʆɲ6ɹʋʌɸʋɸ6ʆɲ6ɴʌʀʍʃɸʍɲɿ6ʍʏʉ6ɶɼʋɸɷʉ͘6Ƀɿ6
ʃɸʌʃʀɷɸʎ6ɶɹʆʆɻʍɲʆ6ʃʉɿʆʊʏɻʏɸʎ͕6ɲʆʏɿʋɲʄʊʏɻʏɸʎ͕6ʉʌɶɲʆʘʅɹʆʉʐʎ6ʉʋɲɷʉʑʎ͕6ƵůƚƌĂƐ6ʃɲɿ6ʖʉʑʄɿɶʃɲʆ͘6
ȶʃʏʉʏɸ͕6ʏʉ6ʋʉɷʊʍʔɲɿʌʉ6ɹɶɿʆɸ6ʋɲɶʃʊʍʅɿɲ6ɴɿʉʅɻʖɲʆʀɲ6ʅɸ6ʏɻʄɸʉʋʏɿʃɼ6ʅɸʏɳɷʉʍɻ6ʍɸ6ʊʄʉ6ʏʉʆ6ʃʊʍʅʉ͕6
ɸʆʙ6ʏɲ6ɸɿʍɿʏɼʌɿɲ6ɶʀʆʉʆʏɲɿ6ʉʄʉɹʆɲ6ʋɿʉ6ɲʋʌʊʍɿʏɲ6ɶɿɲ6ʏʉʐʎ6ɲʆɽʌʙʋʉʐʎ6ʋʉʐ6ɷɻʅɿʉʑʌɶɻʍɲʆ6ʏɻʆ6
ʃʉʐʄʏʉʑʌɲ6ʏɻʎ6ʃɸʌʃʀɷɲʎ͘6Ɉɻʆ6ʀɷɿɲ6ʍʏɿɶʅɼ͕6ʏʉ6ɶʐʆɲɿʃɸʀʉ6ʋʉɷʊʍʔɲɿʌʉ6ɲʋʉʃʏɳ6ʏʉ6ɷɿʃʊ6ʏʉʐ6ʃʉɿʆʊ6ʃɲɿ6
ʏɿʎ6ɷɿʃɹʎ6ʏʉʐ6ʉʋɲɷɿʃɹʎ6ʃʉʐʄʏʉʑʌɸʎ͕6ɲʄʄɳɺʉʆʏɲʎ6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽʉʑʅɸ͕6
ʃɲʄʑʋʏʉʐʅɸ6ʃɲɿ6ʅɸʏɲɷʀɷʉʐʅɸ6ʏʉʆ6ɲɽʄɻʏɿʍʅʊ͘6Ʌʉɿɲ6ɽɹʍɻ6ɹʖʉʐʆ6ʉɿ6ʋɲʌɲɷʉʍɿɲʃʉʀ6ʉʋɲɷʉʀ͕6ʉɿ6ƵůƚƌĂƐ6
ʃɲɿ6ʉɿ6ʖʉʑʄɿɶʃɲʆ6ʍɸ6ɹʆɲ6ɳɽʄɻʅɲ6ʋʉʐ6ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ6ʘʎ6ʋʉʄʐɸɽʆɿʃɼ6ɸʋɿʖɸʀʌɻʍɻ͖6Ʌʙʎ6ɷɿɲʔɹʌɸɿ6ʏʉ6ʃʉɿʆʊ6
ʏʉʐ6ɶʐʆɲɿʃɸʀʉʐ6ʋʉɷʉʍʔɲʀʌʉʐ6ʃɲɿ6ʋʉɿʉɿ6ʏʉ6ɷɿɲʅʉʌʔʙʆʉʐʆ͖6Ⱦɲɿ6ʋʙʎ6ɲʄʄɳɺɸɿ6ɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼ6
ʃɳʄʐʗɻ6ʏʉʐ6ɶʐʆɲɿʃɸʀʉʐ6ɲɽʄɻʏɿʍʅʉʑ͖ 
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ϭϰ͘ϯϬaʹaϭϲ͘ϬϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
Ʌʉɿʉʎaʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿaʏʉʐʎaɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ͖aɈɸʖʆɻʏɼaɁʉɻʅŽʍʑʆɻaʃɲɿaʏʉaʅɹʄʄʉʆaʏɻʎaɲʀɽʉʐʍɲʎa
ʍʑʆʏɲʇɻʎ 
Ɂʀʃʉʎ6Ʌɲʆɲɶɿʙʏʉʐ6ͮ6ȰɅȺ 
ΚĂƚĂůŝ6aĞůďĞƌŐĞƌ6ͮ6Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿʉ6ʏʉʐ6ȱʅʍʏɸʌʆʏɲʅ 
ύůŽƌĞŶƚ6ήĂƚƌŝǀĞ6ͮ6AĂĚŝŽ6ύƌĂŶĐĞ 
δŵŝů6αƌŝŵďŽĐĞĂŶƵ ͮ6ιΔδ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6ΕƵƐƚǇŶĂ6ΗƵƌĐǌĂďŝŶƐŬĂ6ͮ6δάp 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɺʉʆ6ȾɲʍʍɲɴɹʏɻʎͿ 

ȸ6Ιɸʖʆɻʏɼ6Κʉɻʅʉʍʑʆɻ6ɲʄʄɳɺɸɿ6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ʉɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ɲʆɲɺɻʏʉʑʆ͕6ɲʆɲʄʑʉʐʆ͕6
ʍʐʆʏɳʍʍʉʐʆ͕6ɸʋɲʄɻɽɸʑʉʐʆ6ʃɲɿ6ɷɻʅʉʍɿɸʑʉʐʆ6ɸɿɷɼʍɸɿʎ͘6Ɉʉ6ɸʌʙʏɻʅɲ6ɷɸʆ6ɸʀʆɲɿ6ʋʄɹʉʆ6ɲʆ6ʉɿ6
ɲʀɽʉʐʍɸʎ6ʍʑʆʏɲʇɻʎ6ɽɲ6ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆ6ɈɁ͕6ɲʄʄɳ6ʋʉʑ6ʋʌɹʋɸɿ6ʆɲ6ʏɸɽʉʑʆ6ʏɲ6ʊʌɿɲ͘6Ɉɿ6ʅʋʉʌʉʑʅɸ6ʆɲ6
ɲʆɲɽɹʍʉʐʅɸ6ʍʏɿʎ6ʅɻʖɲʆɹʎ6ʃɲɿ6ʏɿ6ʋʌɹʋɸɿ6ʆɲ6ʋɲʌɲʅɸʀʆɸɿ6ʍʏɻʆ6ɲʆɽʌʙʋɿʆɻ6ʃʌʀʍɻ6ʃɲɿ6ɸʐɽʑʆɻ͖6Ⱦɲɽʙʎ6
ʏʉ6ʃʉɿʆʊ6ʋʌʉʍɸɶɶʀɺɸɿ6ʊʄʉ6ʃɲɿ6ʍʐʖʆʊʏɸʌɲ6ʏʉ6ɸʆɻʅɸʌʘʏɿʃʊ6ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆʉ6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6ʋɸʌɿʄɼʗɸɿʎ͕6
ɲʆɲɺɻʏɼʍɸɿʎ6ʃɲɿ6ʗɻʔɿɲʃʉʑʎ6ɴʉɻɽʉʑʎ6Ɉɸʖʆɻʏɼʎ6Ɂʉɻʅʉʍʑʆɻʎ͕6ʋʌʉʃʑʋʏʉʐʆ6ʆɹɲ6ɸʌʘʏɼʅɲʏɲ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6
ʋʌʉɴʉʄɼ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ɲʆɲɶʆʙʌɿʍɻ6ʏɻʎ6ʋʌʘʏʊʏʐʋɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼʎ6ɸʌɶɲʍʀɲʎ͕6ʊʋʘʎ6ʃɲɿ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6
ɸʅʋɿʍʏʉʍʑʆɻ6ʍʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ͘6ȵʃʋʌʊʍʘʋʉɿ6ɀɀȵ͕6ɸʌɸʐʆɻʏɹʎ6ʃɲɿ6ʔʉʌɸʀʎ6ʏɻʎ6ʃʉɿʆʘʆʀɲʎ6ʏʘʆ6
ʋʉʄɿʏʙʆ6ɸʇɸʏɳɺʉʐʆ6ʏɿ6ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ͕6ʏɿ6ʊʖɿ͕6ʃɲɿ6ʋʉɿɸʎ6ɸʋɿʄʉɶɹʎ6ɷɿɲʅʉʌʔʙʆʉʐʆ6ʏʉ6ʅɹʄʄʉʆ6ʏɻʎ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ͘ 

ϭϲ͘ϯϬaʹaϭϴ͘ϬϬ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
ɈɸʆɻʏɼaɁʉɻʅʉʍʑʆɻ͕aʅɸɶɳʄɸʎaʋʄɲʏʔʊʌʅɸʎaʃɲɿaʋʉɿʊʏɻʏɲaɺʘɼʎ 
ιĂƌŽůĞ6ιĂĚǁĂůůĂĚƌ6ͮ6ΙŚĞ6ΚĞƌǀĞ6 
ύĞĚĞƌŝĐŽ6χĞƌŵĂŶŝ6ͮ6Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿʉ6ʏɻʎ6ȷʐʌʀʖɻʎ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6;ĂŽůŽ6ιĞůŽƚ6ͮ6δ–tio 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɺʉʆ6ȾɲʍʍɲɴɹʏɻʎͿ 

ȸ6ʌʉɼ6ʋɸʌɿɸʖʉʅɹʆʉʐ6ʍʏɿʎ6ʍʐʍʃɸʐɹʎ6ʍʉʐ6ɹʖɸɿ6ʍʖɸɷɿɲʍʏɸʀ6ɹʏʍɿ6ʙʍʏɸ6ʆɲ6ʍʐʆɸʖʀɺɸɿʎ6ʆɲ6ʍʃʌʉʄɳʌɸɿʎ6ʃɲɿ6
ʆɲ6ɹʖɸɿʎ6ʏɻʆ6ɸʆʏʑʋʘʍɻ6ʊʏɿ6ʃɳɽɸ6ɸʋɿʄʉɶɼ6ɸʀʆɲɿ6ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ6ɷɿʃɼ6ʍʉʐ͘6ɀɸ6ʏɻʆ6Ɉɸʖʆɻʏɼ6Ɂʉɻʅʉʍʑʆɻ6
ʃɲɿ6ʏʉʐʎ6ʏɸʖʆʉʄʉɶɿʃʉʑʎ6ʃʉʄʉʍʍʉʑʎ6ʍʏɲ6ʖɹʌɿɲ6ʄʀɶʘʆ6ɿɷɿʘʏɿʃʙʆ6ɸʏɲɿʌɸɿʙʆ͕6ʏɲ6ʍʐʍʏɼʅɲʏɲ6ʋʉʐ6
ʃɲɽʉʌʀɺʉʐʆ6ʏɿ6ɴʄɹʋʉʐʅɸ6ɷɸʆ6ʍʖɸɷɿɳʍʏɻʃɲʆ6ʅɸ6ɶʆʙʅʉʆɲ6ʏʉ6ɷɻʅʊʍɿʉ6ʍʐʅʔɹʌʉʆ͘6Ɉɲ6ʅʉʆʏɹʄɲ6
ɲʄʄɻʄɸʋʀɷʌɲʍɻʎ6ɸʋɿɴʌɲɴɸʑʉʐʆ6ʏɻʆ6ʏɲʖʑʏɻʏɲ͕6ʏɻʆ6ʉʌɶɼ6ʃɲɿ6ʏʉ6ʍʐʆɲʀʍɽɻʅɲ͕6ɸʆɿʍʖʑʉʆʏɲʎ6ʏɻʆ6
ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻ͕6ʋɲʌɲʏɸʀʆʉʆʏɲʎ6ʏʉʆ6ʖʌʊʆʉ6ʅʋʌʉʍʏɳ6ʍʏɻʆ6ʉɽʊʆɻ6ʃɲɿ6ʃɲʆʉʆɿʃʉʋʉɿʙʆʏɲʎ6ʏʉʇɿʃɹʎ6
ʍʐʅʋɸʌɿʔʉʌɹʎ͘6ȸ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɲʐʏɼ6ɸʇɸʏɳɺɸɿ6ʋʙʎ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʏɲ6ʗɻʔɿɲʃɳ6ʉɿʃʉʍʐʍʏɼʅɲʏɲ6ʆɲ6
ɸʐɽʐɶʌɲʅʅɿʍʏʉʑʆ6ʇɲʆɳ6ʅɸ6ʏɻʆ6ʋʉɿʊʏɻʏɲ6ɺʘɼʎ6ʏʘʆ6ʋʉʄɿʏʙʆ͗6ʋʉʑ6ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ6ɻ6ɸʐɽʑʆɻ6ʖʌɻʍʏʙʆ6ʃɲɿ6
ʋʄɲʏʔʉʌʅʙʆ͕6ʏɿ6ʍɻʅɲʀʆɸɿ6ʌʑɽʅɿʍɻ6ʃɲɿ6ʋʉɿɸʎ6ɷɸʇɿʊʏɻʏɸʎ6ʖʌɸɿɲɺʊʅɲʍʏɸ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɷɿɲʏɻʌɼʍʉʐʅɸ6ʏɻʆ6
ɲʐʏʉʆʉʅʀɲ6ʅɲʎ͕6ʊʏɲʆ6ɶʀʆɸʏɲɿ6ʊʄʉ6ʃɲɿ6ʋɿʉ6ɷʑʍʃʉʄʉ6ʆɲ6ɷɿɲʃʌʀʆʉʐʅɸ6ʏɻ6ʅɻʖɲʆɼ6ɲʋʊ6ʏʉʆ6ɳʆɽʌʘʋʉ͘ 
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ϭϳ͘ϰϱaʹaϭϵ͘ϭϱ 
ɇʐɺɼʏɻʍɻ 
ξĞǁƐaŝŶŇƵĞŶĐĞƌƐ͗aɅʉɿʉʆaɸʅʋɿʍʏɸʑɸʍɲɿ͖ 
ΚĞǀƔŝŶ6ΔĞŶŐƺ6ͮ6ȴɻʅɿʉʐʌɶʊʎ6ʋɸʌɿɸʖʉʅɹʆʉʐ6ʍʏʉ6zŽƵΙƵďĞ 
ύƌŝƚƐͲϋŝůůĞŵ6ǀĂŶ6ĚĞƌ6aŽĞǀĞŶ6ͮ6Ʌɲʌɲɶʘɶʊʎ 
ɇʐʆʏʉʆʀɺɸɿ͗6–ůĞǆĂŶĚƌĂ6ΗůŝŶŶŝŬ6ͮ6Ɉɻʄɸʉʋʏɿʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȳɿɲ6ʋʉʄʄʉʑʎ6ʆɹʉʐʎ͕6ʉɿ6ɸɿɷɼʍɸɿʎ6ʔʏɳʆʉʐʆ6ʋʄɹʉʆ6ɲʋʊ6ʏʉ6ΙŝŬΙŽŬ͕6ʏʉ6zŽƵΙƵďĞ6ɼ6ʏʉ6ΗŝĐŬ6ɸʇʀʍʉʐ6Ͷɲʆ6ʊʖɿ6
ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌʉͶ6ɲʋ͛6ʊ͕ʏɿ6ɲʋʊ6ʏɲ6ʋɲʌɲɷʉʍɿɲʃɳ6ɀɀȵ͘6Ƀɿ6ʍʐʆɼɽɸɿɸʎ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ɲʄʄɳɺʉʐʆ6ɶʌɼɶʉʌɲ6
ʃɲɿ6ʉɿ6ŶĞǁƐ6ŝŶŇƵĞŶĐĞƌƐ6ɴʌʀʍʃʉʆʏɲɿ6ʍʏʉ6ʃɹʆʏʌʉ6ʏʉʐʎ͘6ȵʀʆɲɿ6ɲʐʏʉʀ6ʏʉ6ʋɲʌʊʆ6ʃɲɿ6ʏʉ6ʅɹʄʄʉʆ6ʏʘʆ6
ɀɹʍʘʆ͖6ȵʆɻʅɸʌʙʆɸʍɲɿ6ʏʊʍʉ6ɲʋʊ6ŝŶŇƵĞŶĐĞƌƐ6ʊʍʉ6ʃɲɿ6ɲʋʊ6ʃɲɽɿɸʌʘʅɹʆɲ6ɀɹʍɲ͖6ɀʋʉʌɸʀʎ6ʆɲ6
ɸʅʋɿʍʏɸʐʏɸʀʎ6ʃɲɿ6ʏɲ6ɷʑʉ͖6ɇɸ6ɲʐʏɼ6ʏɻ6ɷɿɲɷʌɲʍʏɿʃɼ6ʍʐʆɸɷʌʀɲ͕6ʏʉʆ6ʋʌʙʏʉ6ʄʊɶʉ6ɹʖɸɿ6ʏʉ6ʃʉɿʆʊ͘6
ȴɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ͕6zŽƵΙƵďĞƌƐ6ʃɲɿ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʉʀ6ʗɻʔɿɲʃʉʑ6ʋɸʌɿɸʖʉʅɹʆʉʐ6ɲʆɸɴɲʀʆʉʐʆ6ʍʏɻ6ʍʃɻʆɼ6ɶɿɲ6ʆɲ6
ɲʃʉʑʍʉʐʆ6ʏɿʎ6ɲʋʊʗɸɿʎ6ʍɲʎ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɲʋɲʆʏɼʍʉʐʆ6ʍʏɿʎ6ɸʌʘʏɼʍɸɿʎ6ʍɲʎ͘6ɍʘʌʀʎ6ɷɿɷɲʃʏɿʍʅʉʑʎ6ʃɲɿ6
ɸʋɿʃʌʀʍɸɿʎ͕6ʅɿɲ6ɲʆʉɿʖʏɼ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɶɿɲ6ʏɿʎ6ɸɿɷɼʍɸɿʎ͕6ʏɻʆ6ɸʅʋɿʍʏʉʍʑʆɻ6ʃɲɿ6ɸʃɸʀʆʉʐʎ6ʋʉʐ6ɸʋɿʄɹɶʉʐʅɸ6
ʆɲ6ɲʃʉʑʅɸ͘ 

ϮϬ͘ϱϱaʹaϮϭ͘ϬϬ 
Ƀʅɿʄʀɲ 
Ⱦʉɿʏɳɺʉʆʏɲʎaʅʋʌʉʍʏɳ͗aȾʄɸʀʍɿʅʉaʃɲɿaɸʋʊʅɸʆɲaɴɼʅɲʏɲ 
χŝŽǀĂŶŶŝ6ΔĞůŽŐůŝ6ͮ6tiŽŝĐĞƐ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ⱦɳɽɸ6ʏɲʇʀɷɿ6ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ6ʅɿɲ6ɲʋʉʔʙʆɻʍɻ͘6ɇɸ6ʄɿɶʊʏɸʌʉ6ɲʋʊ6ʋɹʆʏɸ6ʄɸʋʏɳ6;ɷɸʍʅɸʐʊʅɲʍʏɸ͙Ϳ6
ɲʆɲʏʌɹʖʉʐʅɸ6ʍɸ6ʏʌɸɿʎ6ɻʅɹʌɸʎ6ɸʌɶɲʍɿʙʆ6ʃɲɿ6ʍɲʎ6ʄɹʅɸ6ʋʌʉʎ6ʏɲ6ʋʉʑ6ɽɲ6ʏɲʇɿɷɹʗɸɿ6ʏʉ6tiŽŝĐĞƐ6ʍʏɻ6
ʍʐʆɹʖɸɿɲ͘ 
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MƉĞĂŬĞƌƐ͛akŽƌŶĞƌ 

Ʌɲʌɲʍʃɸʐɼ6Ϯϳ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϭϭ͘ϯϱaʹaϭϭ͘ϱϱ 
Ȱʋʊaʏʉaʍʃʌʉʄɳʌɿʍʅɲaʍʏɻʆaɲʔɼɶɻʍɻ͗aɀɿɲaʆɹɲaɶɸʆɿɳaɲʆɲɶʆʘʍʏʙʆaʅɸaʃʌɿʏɿʃɼaʍʃɹʗɻa 
ɀɲɽɻʏɹʎ6ȿʐʃɸʀʉʐ6ʃɲɿ6Ɂʀʃʉʎ6Ʌɲʆɲɶɿʙʏʉʐ6ͮ6ȰɅȺ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ʌʙʎ6ʅʋʉʌʉʑʅɸ6ʆɲ6ɴʉɻɽɼʍʉʐʅɸ6ʏʉʐʎ6ʆɹʉʐʎ6ʆɲ6ʋɸʌɳʍʉʐʆ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ɲʋʄɼ6ʃɲʏɲʆɳʄʘʍɻ6ɸɿɷɼʍɸʘʆ6
ʍʏɻʆ6ʃɲʏɲʆʊɻʍɻ͕6ʏɻʆ6ɲʅʔɿʍɴɼʏɻʍɻ6ʃɲɿ6ʏɻ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʀɲ6ʏʉʐʎ͖6ɇʏɻʆ6ȵʄʄɳɷɲ͕6ϭ͘ϮϬϬ6ʅɲɽɻʏɹʎ6ɲʋʊ6ϯϱ6
ʍʖʉʄɸʀɲ6ʍʐʅʅɸʏɸʀʖɲʆ6ʍʏʉ6ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ6ȾʌɿʏɿʃʉʀaȰʆɲɶʆʙʍʏɸʎ͕6ʅɿɲ6ʋɿʄʉʏɿʃɼ6ʋʌʘʏʉɴʉʐʄʀɲ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6
ʃɲʄʄɿɹʌɶɸɿɲ6ʏɻʎ6ɸɿɷɻʍɸʉɶʌɲʔɿʃɼʎ6ʋɲɿɷɸʀɲʎ͕6ʋʉʐ6ɹʔɸʌɸ6ʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʅɹʍɲ6ʍʏɻ6ʍʖʉʄɿʃɼ6ʏɳʇɻ͘6
Ʌɹʌɲ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ɲʆɲɶʆʙʌɿʍɻ6ʏɻʎ6ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻʎ͕6ʉɿ6ʅɲɽɻʏɹʎ6ɶʆʙʌɿʍɲʆ6ʋʙʎ6ʋɲʌɳɶʉʆʏɲɿ6ʉɿ6
ɸɿɷɼʍɸɿʎ6ʃɲɿ6ɶɿɲʏʀ6ɹʖɸɿ6ʍɻʅɲʍʀɲ6ɻ6ɲʆɸʇɳʌʏɻʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ͘6Ʌɲʌɳʄʄɻʄɲ͕6ʋɹʌɲʍɲʆ6ɲʋʊ6ʏʉʆ6
ʌʊʄʉ6ʏʘʆ6ɲʋʉɷɸʃʏʙʆ6ʏɻʎ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʍɸ6ɸʃɸʀʆʉʆ6ʏʘʆ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʙʆ6ʋɸʌɿɸʖʉʅɹʆʉʐ͗6ʋɲʌɼɶɲɶɲʆ6
ƉŽĚĐĂƐƚ͕6ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉʀɻʍɲʆ6ʍʐʆɸʆʏɸʑʇɸɿʎ6ʃɲɿ6ɹʃɲʆɲʆ6ʌɸʋʉʌʏɳɺ6ɶɿɲ6ʏɿʎ6ʃʉɿʆʊʏɻʏɹʎ6ʏʉʐʎ͘6Ɉʙʌɲ͕6
ʅɲɽɻʏɹʎ6ʃɲɿ6ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʉʀ6ʍʐʆɲʆʏʉʑʆ6ʏʉʆ6ʃɲɽɻɶɻʏɼ6Ɂʀʃʉ6Ʌɲʆɲɶɿʙʏʉʐ6;Ȱʌɿʍʏʉʏɹʄɸɿʉ6
Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿʉ6ȺɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎͿ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʅʉɿʌɲʍʏʉʑʆ6ʊʍɲ6ɲʆɲʃɳʄʐʗɲʆ6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6ɲʐʏɼ6ʏɻʆ6ɸʅʋɸɿʌʀɲ6
ʃɲɿ6ʋʙʎ6ɳʄʄɲʇɸ6ɻ6ɲʆʏʀʄɻʗɼ6ʏʉʐʎ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻ6ʃɲɿ6ʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ͘ 

ɀɿɲ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ʅɸ6ʋʌʘʏɲɶʘʆɿʍʏɹʎ6ʏʉʐʎ6ʀɷɿʉʐʎ6ʏʉʐʎ6ʅɲɽɻʏɹʎ͕6ɶʑʌʘ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ɸɿɷɻʍɸʉɶʌɲʔɿʃɼ6
ʋɲɿɷɸʀɲ͕6ʏɻ6ʔʘʆɼ6ʏʘʆ6ʆɹʘʆ6ʃɲɿ6ʏʉ6ʅɹʄʄʉʆ6ʏɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ͘ 

;ȸ6ɸʃɷɼʄʘʍɻ6ɽɲ6ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉɿɻɽɸʀ6ʍʏɲ6ɸʄʄɻʆɿʃɳ͘Ϳa 

ϭϲ͘Ϭϱaʹaϭϲ͘Ϯϱ 
ɍʘʌʀʎaĮǆĞƌ͕ aɷɸʆaʐʋɳʌʖɸɿaɿʍʏʉʌʀɲ͗aɃaʋʊʄɸʅʉʎaʏɻʎaɆʘʍʀɲʎaʃɲʏɳaʏɻʎaɃʐʃʌɲʆʀɲʎ 
UŬƐĂŶĂ6ήĞƵƚĂ6ͮ6ύŝǆĞƌ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ⱦɳɽɸ6ʍɻʅɲʆʏɿʃʊ6ʌɸʋʉʌʏɳɺ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6Ƀʐʃʌɲʆʀɲ6ɴɲʍʀɺɸʏɲɿ6ʍɸ6ɹʆɲʆ6ĮǆĞƌ͗6ʏʉʆ6ʏʉʋɿʃʊ6ʍʐʆɸʌɶɳʏɻ6ʋʉʐ6
ɸʆʏʉʋʀɺɸɿ6ʋɻɶɹʎ͕6ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸɿ6ʋʌʊʍɴɲʍɻ͕6ʅɸʏɲʔʌɳɺɸɿ͕6ɲʇɿʉʄʉɶɸʀ6ʏʉʐʎ6ʃɿʆɷʑʆʉʐʎ6ʃɲɿ6ʃɲɽʉɷɻɶɸʀ6
ʏʉʐʎ6ʇɹʆʉʐʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ6ʍɸ6ɹʆɲ6ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆ6ʋʉʐ6ɷɸʆ6ɽɲ6ʅʋʉʌʉʑʍɲʆ6ʆɲ6ɷɿɲʖɸɿʌɿʍʏʉʑʆ6ʅʊʆʉɿ6
ʏʉʐʎ͘6Ȱʋɲʌɲʀʏɻʏʉʎ͕6ɲʄʄɳ6ʍʖɸɷʊʆ6ɲʊʌɲʏʉʎ͘ 

a6Ƀʐʃʌɲʆɼ6ĮǆĞƌ6UŬƐĂŶĂ6ήĞƵƚĂ6ɽɲ6ʅɿʄɼʍɸɿ6ɶɿɲ6ʏɻ6ɷʉʐʄɸɿɳ6ʏɻʎ6ʃɲɿ6ɽɲ6ɲʆɲʔɸʌɽɸʀ͕6ʅɸʏɲʇʑ6ɳʄʄʘʆ͕6ʍɸ6
ɹʆɲ6ʌɸʋʉʌʏɳɺ6ʏʉʐ6–AΙδ6ʋʉʐ6ʍʐʆɹɴɲʄɸ6ʍʏɻʆ6ʃɲʏɲɶʌɲʔɼ6ʏɻʎ6ɺʘɼʎ6ʏʘʆ6Ƀʐʃʌɲʆʙʆ6ʍɸ6ʃɲʏɲʔʑɶɿɲ6ʃɲɿ6
ʍʏɲɽʅʉʑʎ6ʏʉʐ6ʅɸʏʌʊ͘6ɀɿɲ6ʍʋɳʆɿɲ6ɸʐʃɲɿʌʀɲ6ʆɲ6ɷʉʑʅɸ6ʏʉʆ6ʋʊʄɸʅʉ6ʃɲɿ6ʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼ6ʃɳʄʐʗɼ6
ʏʉʐ6ʅɹʍɲ6ɲʋʊ6ʏɲ6ʅɳʏɿɲ6ɸʆʊʎ6ɲʆɽʌʙʋʉʐ6ʋʉʐ6ʃɳʆɸɿ6ɲʐʏɼʆ6ʏɻʆ6ʃɳʄʐʗɻ6ɷʐʆɲʏɼ͘ 

ϭϴ͘Ϭϱaʹaϭϴ͘Ϯϱ 
ȴɻʅʊʍɿɲaɀɀȵ͗aɅʙʎaɽɲaʋɲʌɲʅɸʀʆʉʐʆaɷɻʅʊʍɿɲ͖ 
ΔĂũĂ6HĞǀĞƌ6ͮ6δύΕ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ȱʆɼʃʉʐʆ6ʍɸ6ʊʄʉʐʎ6ʅɲʎ͘6Ⱦɿ6ʊʅʘʎ͕6ʍɸ6ʉʄʊʃʄɻʌɻ6ʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ6ɲʋʉɷʉʅʉʑʆʏɲɿ6ʅɸ6ʋɸʌɿʃʉʋɹʎ6
ʋʌʉʒʋʉʄʉɶɿʍʅʙʆ6ʃɲɿ6ɷɿʉɿʃɼʍɸɿʎ6ʋʉʐ6ɸʄɹɶʖʉʆʏɲɿ6ʋʉʄɿʏɿʃɳ͕6ʋɳʆʏɲ6ʅɸ6ʏʉ6ʀɷɿʉ6ɸʋɿʖɸʀʌɻʅɲ͗6ɸʀʆɲɿ6ʋʉʄʑ6



θδνρφιI±IφύΆΙBΥζχIςΥk’ΤΗζhIΙΕIκΙύΆχζhΤk,IζχΔIΠΥΔΤζIςΆΥΥΔΙ, 

 

ɲʃʌɿɴɳ͕6ɷɸʆ6ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ6ʋɿɲ͘6Ʉʅʘʎ6ʊʏɲʆ6ɲʋʉɷʐʆɲʅʙʆʉʆʏɲɿ6ʏɲ6ɲʆɸʇɳʌʏɻʏɲ6ȴɻʅʊʍɿɲ6ɀɹʍɲ͕6
ɲʋʉɷʐʆɲʅʙʆʉʆʏɲɿ6ʅɲɺʀ6ʏʉʐʎ6ɻ6ɸʋɲɶɶɸʄʅɲʏɿʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ͕6ɻ6ɲʇɿʊʋɿʍʏɻ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻ6ʃɲɿ6ɻ6
ɲʋʉʏʑʋʘʍɻ6ʏɻʎ6ʋʌɲɶʅɲʏɿʃʊʏɻʏɲʎ6ʍʏɻʆ6ʉʋʉʀɲ6ʏɲ6ɶɸɶʉʆʊʏɲ6ɸʇɲʃʉʄʉʐɽʉʑʆ6ʆɲ6ɹʖʉʐʆ6ʍɻʅɲʍʀɲ͘6
Ȱʆʏʀɽɸʏɲ͕6ɻ6ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻ͕6ʉɿ6ʋʉʄɿʏɿʃɹʎ6ʋɿɹʍɸɿʎ6ʃɲɿ6ɻ6Uɿʃʉʆʉʅʀɲ6ʏɻʎ6Ʌʌʉʍʉʖɼʎ6ɸʆɿʍʖʑʉʆʏɲɿ͘6
ȸ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ6ʃɲɿ6ʋʌʊɸɷʌʉʎ6ʏɻʎ6ȵʐʌʘʋɲʁʃɼʎ6Ƀʅʉʍʋʉʆɷʀɲʎ6ȴɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ6ΔĂũĂ6HĞǀĞƌ6
ɸʇɻɶɸʀ6ɶɿɲʏʀ6ɻ6ʐʋɸʌɳʍʋɿʍɻ6ʏʘʆ6ȴɻʅʊʍɿʘʆ6ɀɹʍʘʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ɷɸʆ6ɸʀʆɲɿ6ʆʉʍʏɲʄɶʀɲ͕6ɲʄʄɳ6
ɲʆɲɶʃɲɿʊʏɻʏɲ͘ 

ɇɳɴɴɲʏʉ6Ϯϴ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϭϭ͘ϯϱaʹaϭϭ͘ϱϱ 
ȶʖʘaɷɸɿaʋʙʎaʏɸʄɸɿʙʆɸɿaɲʐʏʊ 
ιĂŶ6αƺŶĚĂƌ6ͮ6ΑǌŐƺƌƺǌ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȸ6Ɉʉʐʌʃʀɲ6ɹʖɸɿ6ɼɷɻ6ɺɼʍɸɿ6ʏʉ6ʋɸʀʌɲʅɲ6ʋʉʐ6ɻ6ȵʐʌʙʋɻ6ɲʌʖʀɺɸɿ6ʏʙʌɲ6ʆɲ6ɲʆʏɿʅɸʏʘʋʀɺɸɿ6ʅɸ6ɲʆɻʍʐʖʀɲ͘6
Ƀ6ιĂŶ6αƺŶĚĂƌ6ɼʏɲʆ6ɹʆɲʎ6ɲʋʊ6ʏʉʐʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ6ʋʉʐ6ʍʏʉʖʉʋʉʀɻʍɸ6ɻ6ɲʋʉʄʐʏɲʌʖɿʃɼ6ʏʉʐʌʃɿʃɼ6
ɻɶɸʍʀɲ͗6ʔʐʄɳʃɿʍɻ6ɶɿɲ6ɹʆɲ6ʌɸʋʉʌʏɳɺ͕6ɲʋʊʋɸɿʌɲ6ɷʉʄʉʔʉʆʀɲʎ6ʍʏɲ6ʍʃɲʄɿɳ6ʏʉʐ6ɷɿʃɲʍʏɻʌʀʉʐ6ʃɲɿ6ʋʉɿʆɼ6
Ϯϳ6ɸʏʙʆ͕6ɸʆʙ6ʉ6ʀɷɿʉʎ6ɴʌɿʍʃʊʏɲʆ6ʍʏʉ6Ȳɸʌʉʄʀʆʉ͘6Ƀ6ιĂŶ6αƺŶĚĂƌ6ɸʀʆɲɿ6ɸɷʙ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʋʌʉɸɿɷʉʋʉɿɼʍɸɿ6ʃɲɿ6
ʆɲ6ɷɸʀʇɸɿ6ʋʉɿʉ6ɸʀʆɲɿ6ʏʉ6ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ6ʃɲʏɲʍʏʉʄɼʎ6ʃɲɿ6ʋʙʎ6ʅʋʉʌɸʀ6ʃɲʆɸʀʎ6ʆɲ6ɲʆʏɿʍʏɲɽɸʀ6ʋʌɿʆ6ʆɲ6ɹʌɽɸɿ6ɻ6
ʍɸɿʌɳ6ʏʉʐ͘ 

ϭϰ͘Ϭϱaʹaϭϰ͘Ϯϱ 
Ȱɽʄɻʏɿʃɼaɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ͗aȻʍʏʉʌʀɸʎaʋʉʐaʇɸʋɸʌʆʉʑʆaʏʉaʋɲɿʖʆʀɷɿ 
ɍɳʌɻʎ6Ʌɲʋɲɶɸʘʌɶʀʉʐ6ʃɲɿ6ɀʋɳʆɸ6Ʌʌɹʄɸɴɿʏʎ6ͮ6Ȳɸʏɸʌɳʆʉɿ6ʅʋɲʍʃɸʏʅʋʉʄʀʍʏɸʎ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȴʑʉ6ɴɸʏɸʌɳʆʉɿ6ʏʉʐ6ʅʋɳʍʃɸʏ͕6ʉ6ɍɳʌɻʎ6Ʌɲʋɲɶɸʘʌɶʀʉʐ6ʃɲɿ6ʉ6ɀʋɳʆɸ6Ʌʌɹʄɸɴɿʏʎ͕6ɲʆɲʏʌɹʖʉʐʆ6ʍʏɿʎ6
ʃɲʌɿɹʌɸʎ6ʏʉʐʎ͕6ʋʉʐ6ɸʇɸʄʀʖɽɻʃɲʆ6ʃɳʏʘ6ɲʋʊ6ʏʉʐʎ6ʋʌʉɴʉʄɸʀʎ6ʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ͘6Ʌʙʎ6
ɸʋɻʌɹɲʍɸ6ɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼ6ʃɳʄʐʗɻ6ʍʏɿʎ6ʆʀʃɸʎ͕6ʏɿʎ6ɼʏʏɸʎ6ʃɲɿ6ʏɿʎ6ɲʅʔɿʍɴɻʏɼʍɸɿʎ6ʏʉʐʎ6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6
ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ɹɴʄɸʋɲʆ6ʏʉʆ6ɸɲʐʏʊ6ʏʉʐʎ6ʃɲɿ6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ʏʉʐʎ6ɹɴʄɸʋɲʆ6ʉɿ6ʔʀʄɲɽʄʉɿ͖6Ⱥɲ6
ʅɿʄɼʍʉʐʆ6ɲʆʉɿʖʏɳ6ɶɿɲ6ʏʉʐʎ6ɸʋɲʀʆʉʐʎ͕6ʏɻʆ6ʋʀɸʍɻ6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ʃʌɿʏɿʃɼ͕6ʃɲɿ6ɽɲ6ɽɹʍʉʐʆ6ɹʆɲ6ɸʐʌʑʏɸʌʉ6
ɸʌʙʏɻʅɲ͗6ɀʋʉʌɸʀ6ɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʆɲ6ɷɻʅɿʉʐʌɶɸʀ6ʋʌʊʏʐʋɲ6ɼ6ɲʋʄʙʎ6ʏɲ6ɲʋʉʏʐʋʙʆɸɿ͖6ɀɿɲ6
ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6ɸɿʃʊʆɲ͕6ʏɻʆ6ɸʐɽʑʆɻ6ʃɲɿ6ʏɿʎ6ɿʍʏʉʌʀɸʎ6ʋʉʐ6ʇɸʋɸʌʆʉʑʆ6ʏɻ6ɷɿɳʌʃɸɿɲ6ɸʆʊʎ6ɲɶʙʆɲ͘6
;ɀʊʆʉ6ʍʏɲ6ɸʄʄɻʆɿʃɳͿ 

ϭϲ͘Ϭϱaʹaϭϲ͘Ϯϱ 
Ʌʊʍʉaɲʇʀɺʉʐʆaʏɲaɀɹʍɲaȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎaɶɿɲaɸʍɹʆɲ͖ 
αĂŶŝĞů6ϋŝƩĞ6ͮ6AĞƐƉŽŶƐŝďůĞ6ΔĞĚŝĂ6ύŽƌƵŵ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ⱦɳʆɸ6ʅɿɲ6ɸʃʏʀʅɻʍɻ͗66ʋʊʍʉ6ɲʇʀɺʉʐʆ6ʏɲ6ɀɀȵ͖6Ʉʖɿ6ɶɿɲ6ʏɻ6ɷɻʅʉʃʌɲʏʀɲ͕6ʉʑʏɸ6ɶɿɲ6ʏʉʆ6ʃʄɳɷʉ6Ͷ6ɶɿɲ6
ɸʍɹʆɲ͘6Ƀɿ6ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌʉɿ6ɷɸʆ6ʏʉ6ʃɳʆʉʐʅɸ6ʋʉʏɹ͘6Ƀɿ6ɸɿɷɼʍɸɿʎ6ʋʉʐ6ʅɲʎ6ʃʌɲʏʉʑʆ6ɸʆɼʅɸʌʉʐʎ͕6ʏʉ6
ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6ɲʋʊ6ʏʉ6ʉʋʉʀʉ6ʅɳɽɲʅɸ6ʃɳʏɿ͕6ʏʉ6ɴɿɴʄʀʉ6ʋʉʐ6ʅɲʎ6ʃʌɳʏɻʍɸ6ʍʐʆʏʌʉʔɿɳ6ʍɸ6ʅɿɲ6ɷʑʍʃʉʄɻ6
ʋɸʌʀʉɷʉ͕6ʊʄɲ6ʅʉɿɳɺʉʐʆ6ɷɸɷʉʅɹʆɲ͕6ʅɹʖʌɿ6ʆɲ6ʋɳʗʉʐʆ6ʆɲ6ʐʋɳʌʖʉʐʆ͘6ɀɸ6ɴɳʍɻ6ʅɿɲ6ʆɹɲ6ɹʌɸʐʆɲ6ɶɿɲ6
ʏɻʆ6ɲʇʀɲ6ʋʉʐ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʉʑʆ6ʏɲ6ʅɹʍɲ6ʍʏɻʆ6ʃɲɽɻʅɸʌɿʆɼ6ɺʘɼ͕6ʉ6αĂŶŝĞů6ϋŝƩĞ6ɸʋɿʖɸɿʌɻʅɲʏʉʄʉɶɸʀ6ʐʋɹʌ6
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ʅɿɲʎ6ɲʋʉʏʀʅɻʍɻʎ6ʋʉʐ6ʍʋɳʆɿɲ6ʃɳʆʉʐʅɸ6ʃɲɿ6ɽɹʏɸɿ6ʏʉ6ɸʌʙʏɻʅɲ6ʏɿ6ɽɲ6ʖɳʆɲʅɸ6ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɳ6ɲʆ6
ʍʏɲʅɲʏʉʑʍɲʅɸ6ʆɲ6ʍʏɻʌʀɺʉʐʅɸ6ʏɲ6ɀɀȵ͘6 

ϭϳ͘Ϭϱaʹaϭϳ͘Ϯϱ 
ɂɹʌʉʐʆaʋʉʑaʃʉɿʅɼɽɻʃɸʎaʖɽɸʎaʏʉaɴʌɳɷʐ 
AĞďĞĐĐĂ6ιŝĞƐŝĞůƐŬŝ6ͮ6άA 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ɉʉ6ƐŵĂƌƚƉŚŽŶĞ6ʍʉʐ6ɸʀʆɲɿ6ʍʐʍʃɸʐɼ6ʋɲʌɲʃʉʄʉʑɽɻʍɻʎ͘6Ɍɲɿʆʉʅɸʆɿʃɳ6ɲʃʀʆɷʐʆʉɿ6ɲɿʍɽɻʏɼʌɸʎ6ʃɲɿ6
ɸʔɲʌʅʉɶɹʎ6ʍʐʄʄɹɶʉʐʆ6ʏɻʆ6ʏʉʋʉɽɸʍʀɲ6ʍʉʐ6ʃɲɿ6ɳʄʄɲ6ɷɸɷʉʅɹʆɲ͕6ʏɲ6ʉʋʉʀɲ6ʃɲʏɲʄɼɶʉʐʆ6ʍɸ6ʖɹʌɿɲ6
ɲʆɽʌʙʋʘʆ6ʋʉʐ6ɷɸʆ6ɽɲ6ɶʆʘʌʀʍɸɿʎ6ʋʉʏɹ͗6ɸʏɲɿʌɸʀɸʎ6ʋʉʐ6ɲʋʉʔɲʍʀɺʉʐʆ6ʋʉɿɸʎ6ɷɿɲʔɻʅʀʍɸɿʎ6ɽɲ6ɷɸɿʎ͕6
ɲʄʄɳ6ʃɲɿ6ʐʋɻʌɸʍʀɸʎ6ɸʋɿɴʉʄɼʎ6ʏʉʐ6ʆʊʅʉʐ6ʋʉʐ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʆɲ6ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽʉʑʆ6ʏɿʎ6ʃɿʆɼʍɸɿʎ6ʍʉʐ͘6ɀɸ6
ɴɳʍɻ6ɲʐʏɳ6ʏɲ6ɷɸɷʉʅɹʆɲ͕6ʉɿ6ɲʄɶʊʌɿɽʅʉɿ6ɲʋʉʔɲʍʀɺʉʐʆ6ʏɿ6ɸʅʔɲʆʀɺɸʏɲɿ6ʍʏɻʆ6ʉɽʊʆɻ6ʍʉʐ6ʃɲɿ6ʋʉɿɸʎ6
ɲʔɻɶɼʍɸɿʎ6ɷɿɲʅʉʌʔʙʆʉʐʆ6ʍɿʘʋɻʌɳ6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ʍʃɹʔʏɸʍɲɿ6ʃɲɿ6ɲɿʍɽɳʆɸʍɲɿ͘6Ʌʀʍʘ6ɲʋʊ6
ʊʄɲ6ɲʐʏɳ6ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ6ʅɿɲ6ɴɲɽɿɳ6ɲʆɿʍʉʌʌʉʋʀɲ6ɿʍʖʑʉʎ͗6ʉɿ6ɲʄɶʊʌɿɽʅʉɿ6ʃɲɽɿʍʏʉʑʆ6ʋʌʉɴʄɹʗɿʅɻ6ʏɻ6ɺʘɼ6
ʅɲʎ͕6ɸʆʙ6ʉ6ʏʌʊʋʉʎ6ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ6ʏʉʐʎ6ʋɲʌɲʅɹʆɸɿ6ɲɽɹɲʏʉʎ͘6ȸ6ɸʌɸʐʆɻʏɿʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ6AĞďĞĐĐĂ6
ιŝĞƐŝĞůƐŬŝ6ɽɲ6ɲʋʉʃɲʄʑʗɸɿ6ɲʐʏʊʆ6ʏʉʆ6ʅɻʖɲʆɿʍʅʊ6ʃɲɿ6ɽɲ6ɷɸʀʇɸɿ6ʋʙʎ6ɻ6ɷɿɲʔɳʆɸɿɲ6ʋʉʐ6ʋʌʉʍʔɹʌɸɿ6ɻ6
ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʅʋʉʌɸʀ6ʆɲ6ʄɸɿʏʉʐʌɶɼʍɸɿ6ʘʎ6ɲʍʋʀɷɲ6ɶɿɲ6ʏɻ6ɷɻʅʉʃʌɲʏʀɲ͘ 
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ȾɿʆɻʅɲʏʉɶʌɳʔʉʎaΧŽŝĐĞƐ 

Ʌɲʌɲʍʃɸʐɼ6Ϯϳ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϭϮ͘ϬϬaʹaϭϯ͘ϯϬ 
MŚĂĚŽǁaηĂŵĞ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6ɇʏɲʑʌʉʎ6ɈʉʌʆɹʎͿ 

Ɉʉ6^ŚĂĚŽǁarĂŵĞ6ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ6ʅɿɲ6ʉʅɳɷɲ6ɲʍʐʆʊɷɸʐʏʘʆ6ɲʆɼʄɿʃʘʆ6ʋʌʉʍʔʑɶʘʆ͕6ɻʄɿʃʀɲʎ6ϭϰ6ɹʘʎ6ϭϳ6
ɸʏʙʆ͕6ɲʋʊ6ʏɻ6ɇʐʌʀɲ͕6ʏʉ6ɇʉʐɷɳʆ͕6ʏʉ6Ȱʔɶɲʆɿʍʏɳʆ͕6ʏʉ6Ȼʌɳʃ͕6ʏʉ6Ȼʌɳʆ6ʃɲɿ6ʏʉ6Ʌɲʃɿʍʏɳʆ͕6ʃɲɽʙʎ6
ʋʌʉʍʋɲɽʉʑʆ6ʆɲ6ɷɿɲʍʖʀʍʉʐʆ6ʏɲ6ʉʄʉɹʆɲ6ʋɿʉ6ʉʖʐʌʘʅɹʆɲ6ʍʑʆʉʌɲ6ʏɻʎ6ȵʐʌʙʋɻʎ6ɲʆɲɺɻʏʙʆʏɲʎ6
ɲʍʔɳʄɸɿɲ͘6ȳʐʌɿʍʅɹʆɻ6ʍɸ6ɷɿɳʍʏɻʅɲ6ʏʌɿʙʆ6ɸʏʙʆ͕6ɸʆ6ʅɹʌɸɿ6ʅɸ6ʏɲ6ʃɿʆɻʏɳ6ʏʘʆ6ʀɷɿʘʆ6ʏʘʆ6ɸʔɼɴʘʆ͕6ɻ6
ʏɲɿʆʀɲ6ʃɲʏɲɶʌɳʔɸɿ6ʏɻ6ɷɿɲɷʌʉʅɼ6ʏʉʐʎ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ȵʄʄɳɷɲ6ʅɹʍʘ6ʏɻʎ6Ȳʊʌɸɿɲʎ6ɀɲʃɸɷʉʆʀɲʎ͕6ʏɻʎ6ɇɸʌɴʀɲʎ͕6
ʏɻʎ6ȲʉʍʆʀɲʎͲȵʌɺɸɶʉɴʀʆɻʎ͕6ʏɻʎ6Ȼʏɲʄʀɲʎ͕6ʏɻʎ6ȳɲʄʄʀɲʎ6ʃɲɿ6ʏɻʎ6Ƀʄʄɲʆɷʀɲʎ͘6Ɉɲ6ɲɶʊʌɿɲ6ɲʋʉʃɲʄʉʑʆ6ɲʐʏɼ6
ʏɻ6ɷɿɲɷʌʉʅɼ6ͨʏʉ6ʋɲɿʖʆʀɷɿͩ͘6ȸ6ʏɲɿʆʀɲ6ɲʋɹʍʋɲʍɸ6ʏʉ6χŽƵĚĞŶ6ΗĂůĨ6Ⱦɲʄʑʏɸʌʉʐ6ɀɸɶɳʄʉʐ6ɀɼʃʉʐʎ6
Ɂʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6ʍʏʉ6Ƀʄʄɲʆɷɿʃʊ6Ɍɸʍʏɿɴɳʄ6Ⱦɿʆɻʅɲʏʉɶʌɳʔʉʐ6ʃɲɿ6ʏʉ6;ƌŝǆ6δƵƌŽƉĂ6ΔĞĚŝĂ6ιŽŵƉĞƟƟŽŶ͘6
ɀɸʏɳ6ʏɻʆ6ʋʌʉɴʉʄɼ͕6ʉɿ6ʍʃɻʆʉɽɹʏʌɿɸʎ6δĞłĞ6άůĂŶŬĞǀŽŽƌƚ6ʃɲɿ6δůƐ6ǀĂŶ6αƌŝĞů6ɽɲ6ʍʐɺɻʏɼʍʉʐʆ6ʅɸ6ʏʉ6ʃʉɿʆʊ͘ 

ϭϰ͘ϯϬaʹaϭϱ͘ϯϬ 
Ɉɲaʋɲɿɷɿɳaʏɻʎaȳɳɺɲʎ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6ɇʏɲʑʌʉʎ6ɈʉʌʆɹʎͿ 

Ɉʉ6ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ6ʏɻ6ɺʘɼ6ʏʌɿʙʆ6ʋɲɿɷɿʙʆ6ʋʉʐ6ɺʉʐʆ6ʍʏɻ6ȳɳɺɲ͘6Ƀ6ȱʖʅɸʆʏ͕6ʉ6Ȱʅʋʆʏʉʑʄ6
Ɇɲʖʅɳʆ6ʃɲɿ6ɻ6Ɉɺʉʐʉʐɲʁʌʀɶɿɲ6ʃɲʏɲɶʌɳʔʉʐʆ6ʏɻʆ6ʃɲɽɻʅɸʌɿʆʊʏɻʏɳ6ʏʉʐʎ6ʍʏʉʆ6ɴʉʌʌɳ͕6ʍʏʉ6ʃɹʆʏʌʉ6ʃɲɿ6
ʍʏʉʆ6ʆʊʏʉ6ʏɻʎ6ȳɳɺɲʎ6ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɲ͘6ȸ6ʏɲɿʆʀɲ6ɲʋʉʏʐʋʙʆɸɿ6ʏɻ6ʍʃʄɻʌɼ6ʋʌɲɶʅɲʏɿʃʊʏɻʏɲ6ʏɻʎ6ɹʄʄɸɿʗɻʎ6
ʏʌʉʔʀʅʘʆ͕6ʏɻʎ6ʋɸʌɿʉʌɿʍʅɹʆɻʎ6ʋʌʊʍɴɲʍɻʎ6ʍʏɻʆ6ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻ6ʃɲɿ6ʏʉʐ6ɴɳʌʉʐʎ6ʏɻʎ6ɺʘɼʎ6ʍɸ6ʅɿɲ6
ɸʅʋʊʄɸʅɻ6ɺʙʆɻ͘6Ɉʉ6ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6ʏɿʅɼɽɻʃɸ6ʅɸ6δŵŵǇ6ʏʉ6ϮϬϮϲ͘6ɀɸʏɳ6ʏɻʆ6ʋʌʉɴʉʄɼ6ɽɲ6ɲʃʉʄʉʐɽɼʍɸɿ6
ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ʅɸ6ʏɻʆ6ʋɲʌɲɶʘɶʊ6AƵǁĂŝĚĂ6ΗĂŵĂů6–ŵĞƌ͕6ʅɸ6ʍʐʆʏʉʆʀʍʏʌɿɲ6ʏɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉ6aŽĚĂ6–ďĚĞůͲ
aĂŵŝĚ͘ 

 

ɇɳɴɴɲʏʉ6Ϯϴ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϭϮ͘ϬϬaʹaϭϯ͘ϯϬ 
ɃaʃʑʌɿʉʎaȾɲʆɹʆɲʎaɸʆɲʆʏʀʉʆaʏʉʐaɅʉʑʏɿʆ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6ɇʏɲʑʌʉʎ6ɈʉʌʆɹʎͿ 

Ⱦɲɽʙʎ6ɻ6Ɇʘʍʀɲ6ɸʇɲʋʉʄʑɸɿ6ʏɻʆ6ʋʄɼʌʉʐʎ6ʃʄʀʅɲʃɲʎ6ɸɿʍɴʉʄɼ6ʍʏɻʆ6Ƀʐʃʌɲʆʀɲ͕6ʏɲ6ʍʖʉʄɸʀɲ6ʍɸ6
ʉʄʊʃʄɻʌɻ6ʏɻ6ʖʙʌɲ6ʅɸʏɲʏʌɹʋʉʆʏɲɿ6ʍɸ6ʋɸɷʀɲ6ʍʏʌɲʏʉʄʊɶɻʍɻ͗6ʋɲʏʌɿʘʏɿʃɳ6ʅɲɽɼʅɲʏɲ͕6ʍʏʌɲʏɿʘʏɿʃɹʎ6
ɲʍʃɼʍɸɿʎ6ʃɲɿ6ʔɿʄʉʋʉʄɸʅɿʃɹʎ6ʍʐɶʃɸʆʏʌʙʍɸɿʎ͘6Ƀ6Ʌɳʍɲ6Ɉɲʄɳʆʃɿʆ͕6ɷɳʍʃɲʄʉʎ6ʍɸ6ʅɿɲ6ʅɿʃʌɼ6ʋʊʄɻ6ʏʘʆ6
Ƀʐʌɲʄʀʘʆ͕6ʄɲʅɴɳʆɸɿ6ɸʆʏʉʄɼ6ʆɲ6ʃɲʏɲɶʌɳʔɸɿ6ʅɸ6ʏɻʆ6ʃɳʅɸʌɳ6ʏʉʐ6ʊʄɸʎ6ɲʐʏɹʎ6ʏɿʎ6ʍʖʉʄɿʃɹʎ6
ɷʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɸʎ͘6Ʌɲɶɿɷɸʐʅɹʆʉʎ6ʍɸ6ɹʆɲ6ʍʑʍʏɻʅɲ6ʋʌʉʋɲɶɳʆɷɲʎ6ʃɲɿ6ɴʀɲʎ͕6ʍʐʆɸʖʀɺɸɿ6ʆɲ6
ʃɿʆɻʅɲʏʉɶʌɲʔɸʀ6ʃɲɿ6ɲʋʉʃɲʄʑʋʏɸɿ6ʍʏʉ6ɷɿɸɽʆɹʎ6ʃʉɿʆʊ6ʊʍɲ6ʍʐʅɴɲʀʆʉʐʆ6ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɳ6ʍʏʉ6ʍʖʉʄɸʀʉ6ʏʉʐ͘6
ɀɸ6ʖɿʉʑʅʉʌ͕6ɲʆɲʏʌɿʖɿɲʍʏɿʃɼ6ɹʆʏɲʍɻ6ʃɲɿ6ɴɲɽɿɳ6ɲʆɽʌʘʋɿɳ͕6ɻ6ʏɲɿʆʀɲ6ʏʘʆ6αĂǀŝĚ6άŽƌĞŶƐƚĞŝŶ6ʃɲɿ6;ĂǀĞů6
ΙĂůĂŶŬŝŶ6ʃɹʌɷɿʍɸ6ʏʉ6Ʉʍʃɲʌ6Ⱦɲʄʑʏɸʌʉʐ6Ɂʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6ɀɸɶɳʄʉʐ6ɀɼʃʉʐʎ6ϮϬϮϲ͕6ʏʉ6ά–ύΙ–6Ⱦɲʄʑʏɸʌʉʐ6
Ɂʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6ʃɲɿ6ȵɿɷɿʃʊ6Ȳʌɲɴɸʀʉ6ʏɻʎ6ȵʋɿʏʌʉʋɼʎ6ʍʏʉ6HƵŶĚĂŶĐĞ͘6;ɇʏɲ6ʌʘʍɿʃɳ6ʅɸ6ɲɶɶʄɿʃʉʑʎ6
ʐʋʊʏɿʏʄʉʐʎ͘Ϳ6ȸ6ʋʌʉɴʉʄɼ6ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉɿɸʀʏɲɿ6ʍɸ6ʍʐʆɸʌɶɲʍʀɲ6ʅɸ6ʏʉ6Ɍɸʍʏɿɴɳʄ6Ⱦɿʆɻʅɲʏʉɶʌɳʔʉʐ6
Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ͘ 
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ϭϰ͘ϯϬaʹaϭϱ͘ϯϬ 
Ʌɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻaʍʏɻʆaɸʇʉʌʀɲ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ϭ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6ɇʏɲʑʌʉʎ6ɈʉʌʆɹʎͿ 

Ɉʉ6ʋɹʅʋʏʉ6ʅɹʌʉʎ6ʏɻʎ6ʍɸɿʌɳʎ6ʆʏʉʃɿʅɲʆʏɹʌ6dŚĞadƌƵƚŚaνīĞĐƚ6ʏʉʐ6δƵƌŽƉĞĂŶ6ΔĞĚŝĂ6ĂŶĚ6oŶĨŽƌŵĂƟŽŶ6
ύƵŶĚ6;δΔoύͿ͕6ʋʉʐ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ6ɲʆɽʌʙʋʉʐʎ6ʍʏɻʆ6ʋʌʙʏɻ6ɶʌɲʅʅɼ6ʏɻʎ6ʅɳʖɻʎ6ʃɲʏɳ6ʏɻʎ6
ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻʎ6ʍʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ͘6ɇɸ6ɲʐʏʊ6ʏʉ6ɸʋɸɿʍʊɷɿʉ͕6ɸʇʊʌɿʍʏʉɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ʏʉʐ6
άĞůĂƌƵƐŝĂŶ6oŶǀĞƐƟŐĂƟǀĞ6ιĞŶƚƌĞ6ʅɿʄʉʑʆ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6ɲʋɼʖɻʍɻ6ʏɻʎ6ʌʘʍɿʃɼʎ6ʋʌʉʋɲɶɳʆɷɲʎ6ʍʏɿʎ6ʃʉɿʆʊʏɻʏɸʎ6
ʏɻʎ6ɷɿɲʍʋʉʌɳʎ6ʍʏɻʆ6ȵȵ6ʃɲɿ6ʏɻ6ɷʐʍʃʉʄʀɲ6ʋʌʉʍɹɶɶɿʍɻʎ6ɲʆɽʌʙʋʘʆ6ʋʉʐ6ɹʖʉʐʆ6ɼɷɻ6ɸʃʏɸɽɸʀ6ʍɸ6ɲʐʏɼʆ͘6
ȸ6ʏɲɿʆʀɲ6ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ6ʏʉ6ɹʌɶʉ6ʏʉʐʎ6ʋɹʌɲ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ʋɲʌɲɷʉʍɿɲʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ͕6
ʍʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɲʆʉʅɹʆʘʆ6ʏʘʆ6ɷɿɲɷɿʃʏʐɲʃʙʆ6ɸʃʋʉʅʋʙʆ6ʋʉʐ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʉʑʆ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɸʋɿʃʉɿʆʘʆʉʑʆ6ʅɸ6
ʏʉ6ʃʉɿʆʊ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɷɿɲʏɻʌʉʑʆ6ɺʘʆʏɲʆɼ6ʏɻʆ6ɲʆɸʇɳʌʏɻʏɻ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ɸʇʉʌʀɲ͘6Ⱥɲ6ɲʃʉʄʉʐɽɼʍɸɿ6
ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ʅɸ6ʏʉʆ6ʍʃɻʆʉɽɹʏɻ6–ŶĚƌŝŝ6;ŝĐŚǇŝĞŶŬŽ͕6ʏʉʆ6ʋɲʌɲɶʘɶʊ6zŽƵƐƐĞĨ6/ĞŝŶĞĚĚŝŶĞ6ʃɲɿ6ʏʉʆ6ɿɷʌʐʏɼ6
ʏʉʐ6Ⱦɹʆʏʌʉʐ͕6HƚĂŶŝƐůĂƵ6oǀĂƐŚŬĞǀŝĐŚ͘ 
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ȵʌɶɲʍʏɼʌɿɲ 

Ʌɲʌɲʍʃɸʐɼ6Ϯϳ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϭϬ͘ϬϬaʹaϭϭ͘ϯϬ 
Ʌʙʎaɷɿɲʃʌʀʆʉʐʅɸaʏʉaɲʄɻɽɿʆʊaɲʋʊaʏʉaʋʄɲʍʏʊaʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆʉa 
tiŝƚŽƌ6ΙŽŵĠ6ͮ6ȵɿɷɿʃʊʎ6ΔĞĚŝĂ6ήŝƚĞƌĂĐǇ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

ȸ6ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɲ6ʅɿɲʎ6ʋʄɻʅʅʐʌɿʍʅɹʆɻʎ6ʋʊʄɻʎ͘6Ɉʉ6ɴʀʆʏɸʉ6ɸʆʊʎ6ʋʉʄɿʏɿʃʉʑ6ʋʉʐ6ʄɹɸɿ6ʃɳʏɿ6ɲɷɿɲʆʊɻʏʉ͘6
ȶʆɲ6ɻʖɻʏɿʃʊ6ʅɼʆʐʅɲ6ɲʋʊ6ʃɳʋʉɿʉʆ6ʋʉʐ6ɶʆʘʌʀɺɸɿʎ͘6Ⱦɳʋʉɿʉ6ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆʉ6ɸʀʆɲɿ6ɲʄɻɽɿʆʊ͕6ɳʄʄʉ6ɹʖɸɿ6
ɷɻʅɿʉʐʌɶɻɽɸʀ6ʅɹʍɲ6ʍɸ6ʄʀɶɲ6ɷɸʐʏɸʌʊʄɸʋʏɲ͕6ʃɲɿ6ɻ6ɷɿɳʃʌɿʍɻ6ɶʀʆɸʏɲɿ6ʃɲɽɻʅɸʌɿʆɳ6ɷʐʍʃʉʄʊʏɸʌɻ͘6
Ʉʅʘʎ6ɻ6Ιɸʖʆɻʏɼ6Κʉɻʅʉʍʑʆɻ6ɷɸʆ6ɲʋʉʏɸʄɸʀ6ʅʊʆʉ6ʋʌʊɴʄɻʅɲ͗6ʉɿ6ɲʀɽʉʐʍɸʎ6ʍʑʆʏɲʇɻʎ6ʏɻ6
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆ6ɸʋʀʍɻʎ6ɶɿɲ6ʏɲʖʑʏɸʌɻ6ʃɲɿ6ʅɲɺɿʃɼ6ɸʋɲʄɼɽɸʐʍɻ6ʋɸʌɿɸʖʉʅɹʆʉʐ͘6ɇɸ6ɲʐʏʊ6ʏʉ6ʋʌɲʃʏɿʃʊ6
ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ͕6ɸɿɷɿʃʉʀ6ɸʋɲʄɼɽɸʐʍɻʎ6ɲʋʊ6ȴɻʅʊʍɿɲ6ɀɹʍɲ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʏɻʎ6ȵʐʌʙʋɻʎ6ɽɲ6ɷɸʀʇʉʐʆ6ʋʙʎ6
ɷɻʅɿʉʐʌɶɸʀʏɲɿ6ʃɲɿ6ɷɿɲɷʀɷɸʏɲɿ6ʏʉ6ʋʄɲʍʏʊ6ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆʉ͕6ʋʙʎ6ʉɿ6ʉʅɳɷɸʎ6ʏʉʐʎ6ɲʇɿʉʋʉɿʉʑʆ6ʐʋɸʑɽʐʆɲ6
ʏɻʆ6ɈɁ͕6ʃɲɿ6ɽɲ6ɷʙʍʉʐʆ6ʍʏʉʐʎ6ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʆʏɸʎ6ʏɻʆ6ɸʐʃɲɿʌʀɲ6ʆɲ6ɷʉʃɿʅɳʍʉʐʆ6ʏɲ6ɸʌɶɲʄɸʀɲ6ʍɸ6
ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɳ6ʋɲʌɲɷɸʀɶʅɲʏɲ͘6ȳɿɲ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ͕6ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʉʑʎ͕6ʐʋɸʑɽʐʆʉʐʎ6ʖɳʌɲʇɻʎ6ʋʉʄɿʏɿʃɼʎ6
ʃɲɿ6ʊʍʉʐʎ6ɹʖʉʐʆ6ɲʆɲʌʘʏɻɽɸʀ͗6ȵʀʆɲɿ6ɲʄɻɽɿʆʊ͖6;ɉʄʉʋʉʀɻʍɻ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6δάpͿ 

ϭϬ͘ϬϬaʹaϭϮ͘ϬϬ 
Ʌɲɿɷɿʃɼaɶʘʆɿɳ 
ɀɿɲaɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɼaʍʐʆɹʆʏɸʐʇɻaʅɸaʏʉʆaȱɶɿʉaȲɲʍʀʄɻ 
ɇʉʔʀɲ6Ⱥɸʉɷʉʍɿɳɷʉʐ6ͮ6ȰɅȺ 
;ϋĂƌĞŚŽƵƐĞ6αͿ 

Ɉʉ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ6ɲʋɸʐɽʑʆɸʏɲɿ6ʍɸ6ʋɲɿɷɿɳ6ɻʄɿʃʀɲʎ6ϱʹϴ6ɸʏʙʆ6ʃɲɿ6ɹʖɸɿ6ʍʏʊʖʉ6ʆɲ6ʏɲ6ɸɿʍɲɶɳɶɸɿ6ʍʏʉʆ6
ʃʊʍʅʉ6ʏɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ͘6Ȱʔɸʏɻʌʀɲ6ʏɻʎ6ɷʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɲʎ6ɸʀʆɲɿ6ʏʉ6ɽɹʅɲ6ͨɃ6ʅɲɶɿʃʊʎ6ʍɳʃʉʎ6ʏʉʐ6
ȱɶɿʉʐ6Ȳɲʍʀʄɻͩ͘6Ɉɲ6ʋɲɿɷɿɳ6ɽɲ6ɲʆɲʋʏʑʇʉʐʆ6ʏɿʎ6ɷɿʃɹʎ6ʏʉʐʎ6ɿɷɹɸʎ6ʃɲɿ6ɽɲ6ɷɻʅɿʉʐʌɶɼʍʉʐʆ6ʅɿɲ6ɿʍʏʉʌʀɲ6
ɶɿɲ6ɹʆɲ6ʍʑʆʏʉʅʉ6ƉŽĚĐĂƐƚ͕6ʍʖɸɷɿɳɺʉʆʏɲʎ6ʏʉ6ɸʇʙʔʐʄʄʉ͕6ɻʖʉɶʌɲʔʙʆʏɲʎ6ʏɻʆ6ɲʔɼɶɻʍɻ6ʃɲɿ6
ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉɿʙʆʏɲʎ6ʏɲ6ʀɷɿɲ6ʅɿɲ6ʍɸɿʌɳ6ʍʐʆɸʆʏɸʑʇɸʘʆ͘6;ɀʊʆʉ6ʍʏɲ6ɸʄʄɻʆɿʃɳͿ 

ϭϮ͘ϬϬaʹaϭϯ͘ϯϬ 
Ʌʉʑaɽɲaɴʌʘaʄɸʔʏɳ͖aȵʐʌʘʋɲʁʃɹʎaʖʌɻʅɲʏʉɷʉʏɼʍɸɿʎaɶɿɲaʏɻaɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ 
δůŝƐĂďĞƩĂ6–ŝƌĂŐŚŝ6ͮ6ιΔ;ύ 
ήƵŝƐĂ6ιŚŝŽĚŝ6ͮ6UάιΙ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

ȸ6ʋʉɿʉʏɿʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ɹʖɸɿ6ʃʊʍʏʉʎ͕6ʃɲɿ6ʏɲ6ʋɲʄɿɳ6ɸʋɿʖɸɿʌɻʅɲʏɿʃɳ6ʅʉʆʏɹʄɲ6ɷɸʆ6ɸʋɲʌʃʉʑʆ6ʋʄɹʉʆ6
ɶɿɲ6ʆɲ6ʏʉ6ʃɲʄʑʗʉʐʆ͘6ɉʋɳʌʖʉʐʆ͕6ʘʍʏʊʍʉ͕6ɷɿɲɽɹʍɿʅɸʎ6ʋɻɶɹʎ6ʖʌɻʅɲʏʉɷʊʏɻʍɻʎ͕6ɿɷɿɲʀʏɸʌɲ6ʍɸ6
ɸʐʌʘʋɲʁʃʊ6ɸʋʀʋɸɷʉ͕6ɲʌʃɸʀ6ʆɲ6ɶʆʘʌʀɺɸɿ6ʃɲʆɸʀʎ6ʋʉʑ6ʆɲ6ʏɿʎ6ɲʆɲɺɻʏɼʍɸɿ͘6Ɉʉ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ6
ʏɿʎ6ɴɲʍɿʃɹʎ6ɸʐʃɲɿʌʀɸʎ6ʖʌɻʅɲʏʉɷʊʏɻʍɻʎ6ʏɻʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲʎ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6ȵȵ͕6ʅɸ6ɹʅʔɲʍɻ6ʍʏʉʐʎ6
ɷɿʃɲɿʉʑʖʉʐʎ͕6ʍʏɲ6ʃʌɿʏɼʌɿɲ6ʏʘʆ6ʖʌɻʅɲʏʉɷʉʏʙʆ6ʃɲɿ6ʍɸ6ʋʌɲʃʏɿʃɹʎ6ʍʐʅɴʉʐʄɹʎ6ɶɿɲ6ʏɻ6ʍʑʆʏɲʇɻ6ʅɿɲʎ6
ɲʆʏɲɶʘʆɿʍʏɿʃɼʎ6ʋʌʊʏɲʍɻʎ͘6ɀɸʏɳ6ʏɿʎ6ʍʑʆʏʉʅɸʎ6ɸɿʍɻɶɼʍɸɿʎ͕6ɽɲ6ɲʃʉʄʉʐɽɼʍɸɿ6ɲʆʉɿʖʏɼ6ʍʐɺɼʏɻʍɻ6ʅɸ6
ɸʌʘʏɼʍɸɿʎ6ʃɲɿ6ɲʋɲʆʏɼʍɸɿʎ͘6Ȱʋɸʐɽʑʆɸʏɲɿ6ʍɸ6ɲʐʏʉɲʋɲʍʖʉʄʉʑʅɸʆʉʐʎ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ͕6ʍɸ6
ɸʌɶɲɺʊʅɸʆʉʐʎ6ɼ6ɷɿɲʖɸɿʌɿʍʏɹʎ6ɀɀȵ͕6ʋʉʐ6ɽɹʄʉʐʆ6ʆɲ6ʅɸʏɲʏʌɹʗʉʐʆ6ʅɿɲ6ʃɲʄɼ6ɿɷɹɲ6ʍɸ6
ʖʌɻʅɲʏʉɷʉʏʉʑʅɸʆʉ6ɹʌɶʉ͘ 
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ϭϰ͘ϯϬaʹaϭϲ͘ϬϬ 
ɀɼʋʘʎaʅʊʄɿʎaɷɹʖɽɻʃɲaʅɿɲaɲɶʘɶɼaM1ftBB͖ 
ύůƵƚƵƌĂ6ΗƵƐĂƌŝ6ͮ6δι;Δύ 
ιŚĂƌůŝĞ6aŽůƚ6ͮ6ιůŝαĞĨ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

Ȱɶʘɶɼ6ɸʋɸɿɷɼ6ʅʀʄɻʍɸʎ6ɲʆʉɿʖʏɳ͖6ȼʍʘʎ6ʆɲ6ɹʖɸɿ6ʄɿɶʊʏɸʌɻ6ʍʖɹʍɻ6ʅɸ6ʏʉʆ6ʆʊʅʉ6ʃɲɿ6ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌɻ6ʅɸ6ʏɻʆ6
ʋʌʉʍʋɳɽɸɿɲ6ʔʀʅʘʍɼʎ6ʍʉʐ͘6Ƀɿ6ʍʏʌɲʏɻɶɿʃɹʎ6ɲɶʘɶɹʎ6ʃɲʏɳ6ʏɻʎ6ʍʐʅʅɸʏʉʖɼʎ6ʏʉʐ6ʃʉɿʆʉʑ6;Hή–;;ƐͿ6ɸʀʆɲɿ6
ʆʉʅɿʃɹʎ6ɸʆɹʌɶɸɿɸʎ6ʋʉʐ6ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ6ʘʎ6ʊʋʄʉ6ɸʆɲʆʏʀʉʆ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʘʆ͕6ɲʃʏɿɴɿʍʏʙʆ6ʃɲɿ6ʊʍʘʆ6
ʏʉʄʅʉʑʆ6ʆɲ6ɲʍʃɼʍʉʐʆ6ʃʌɿʏɿʃɼ6ʍʏʉʐʎ6ɿʍʖʐʌʉʑʎ͘6Ɉʉ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ6ɸʇɻɶɸʀ6ʏɿ6ɸʀʆɲɿ6Hή–;;6ʃɲɿ6ɸʇɸʏɳɺɸɿ6
ɸʆɷɸʀʇɸɿʎ6ʊʋʘʎ6ʉ6ʖʌʊʆʉʎ6ɳʍʃɻʍɻʎ6ʏɻʎ6ɲɶʘɶɼʎ͕6ɻ6ɲɷʑʆɲʅɻ6ʆʉʅɿʃɼ6ɴɳʍɻ͕6ʉɿ6ʐʋɹʌʉɶʃɸʎ6ɲʇɿʙʍɸɿʎ6
ɲʋʉɺɻʅʀʘʍɻʎ6ʃɲɿ6ʉɿ6ʏɲʃʏɿʃɹʎ6ɸʃʔʉɴɿʍʅʉʑ͘6Ƀɿ6ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʆʏɸʎ6ɽɲ6ɷʉʃɿʅɳʍʉʐʆ6ʏɻʆ6ʃʌʀʍɻ6ʏʉʐʎ6ʅɸ6
ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɳ6ʋɲʌɲɷɸʀɶʅɲʏɲ6ʃɲɿ6ɽɲ6ɸʇɸʏɳʍʉʐʆ6ʏɿ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʆɲ6ʃɳʆʉʐʆ6ʊʏɲʆ6ʐʋʉʗɿɳɺʉʆʏɲɿ6ʊʏɿ6
ʍʏʉʖʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ͘6 

ϭϲ͘ϯϬaʹaϭϴ͘ϬϬ 
Ƀɿʃʉɷʉʅʙʆʏɲʎaʅɿɲaɲʆɸʇɳʌʏɻʏɻaɸʋɿʖɸʀʌɻʍɻaɸʆɻʅɹʌʘʍɻʎ 
ύƌĂŶĐĞƐĐĂ6ύĞƐƚĂ6ĂŶĚ6–ŐĂƚŚĞ6ΗƵƉĨĞƌ6ͮ6ΔĠĚŝĂŶĞƐ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

ȸ6Ɉɸʖʆɻʏɼ6Ɂʉɻʅʉʍʑʆɻ6ʃɲɿ6ʉɿ6ʅɸʏɲɴɲʄʄʊʅɸʆɸʎ6ʍʐʆɼɽɸɿɸʎ6ʏʉʐ6ʃʉɿʆʉʑ6ɲʆɲɷɿɲʅʉʌʔʙʆʉʐʆ6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6
ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ɲʆɲɺɻʏʉʑʆʏɲɿ6ʃɲɿ6ʋʌʉʍɸɶɶʀɺʉʆʏɲɿ6ʉɿ6ɸɿɷɼʍɸɿʎ͘6ȳɿɲ6ʆɲ6ɷɿɲʏɻʌɼʍʉʐʆ6ʏɻʆ6ɲʆɸʇɲʌʏɻʍʀɲ6
ʏʉʐʎ͕6ʏɲ6ɀɹʍɲ6ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ6ʆɲ6ɸʄɹɶʖʉʐʆ6ʏɲ6ɷɿʃɳ6ʏʉʐʎ6ɸʌɶɲʄɸʀɲ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɲʆɲʋʏʑʍʍʉʐʆ6ɳʅɸʍɸʎ6ʍʖɹʍɸɿʎ6
ʅɸ6ʏɿʎ6ʃʉɿʆʊʏɻʏɸʎ6ʍʏɿʎ6ʉʋʉʀɸʎ6ɲʋɸʐɽʑʆʉʆʏɲɿ͘6Ƀɿ6ʍʖɹʍɸɿʎ6ɲʐʏɹʎ6ɸʆɿʍʖʑʉʐʆ6ʏɻ6ʍʐʅʅɸʏʉʖɼ6ʏʉʐ6ʃʉɿʆʉʑ6
ʃɲɿ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʉʑʆ6ɹʍʉɷɲ͕6ɿɷɿɲʀʏɸʌɲ6ʅɹʍʘ6ʏʘʆ6ʍʐʆɷʌʉʅʙʆ6ʏʘʆ6ɲʆɲɶʆʘʍʏʙʆ͘6Ȱʋʊ6ʏʉ6ϮϬϮϬ͕6ɻ6
ΔĠĚŝĂŶĞƐ6ʍʐʅɴʉʐʄɸʑɸɿ6ʃɲɿ6ʐʋʉʍʏɻʌʀɺɸɿ6ɀɹʍɲ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʍʏɻ6ȳɲʄʄʀɲ6ʃɲɿ6ɳʄʄɸʎ6ʖʙʌɸʎ6ʏɻʎ6
ȵʐʌʙʋɻʎ6ʅɸ6ʍʏʊʖʉ6ʏɻʆ6ɲʆɸʇɲʌʏɻʍʀɲ6ʏʉʐʎ6Ͷ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼ͕6ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɼ6ɼ6ʏɸʖʆʉʄʉɶɿʃɼ͘6ȶʖɸɿ6
ʍʐʅɴɳʄɸɿ6ʍʏɻʆ6ɹʆɲʌʇɻ6ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ6ʆɹʘʆ6ɀɹʍʘʆ͕6ʍʏɻʆ6ɸʇɲʍʔɳʄɿʍɻ6ʏʘʆ6ʋʊʌʘʆ6ʋʉʐ6ʖʌɸɿɳɺʉʆʏɲɿ6
ɶɿɲ6ʆɲ6ʍʐʆɸʖʀʍʉʐʆ6ʏɻ6ɷʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɳ6ʏʉʐʎ͕6ʃɲɿ6ʏɻʆ6ɸʆʀʍʖʐʍɻ6ʏʉʐ6ɸʋɿʖɸɿʌɻʅɲʏɿʃʉʑ6ʏʉʐʎ6ʅʉʆʏɹʄʉʐ͘ 

ɇʏʉ6ʋʌɲʃʏɿʃʊ6ɲʐʏʊ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ͕6ʉɿ6ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʆʏɸʎ6ɽɲ6ʅɳɽʉʐʆ6ʋʙʎ6ʆɲ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʉʑʆ6ɹʆɲ6ɴɿʙʍɿʅʉ6
ɸʋɿʖɸɿʌɻʅɲʏɿʃʊ6ʅʉʆʏɹʄʉ6ʋʉʐ6ʋʌʉʍʏɲʏɸʑɸɿ6ʏɻʆ6ɲʆɸʇɲʌʏɻʍʀɲ6ʏʉʐ6ɀɹʍʉʐ͘6;ɉʄʉʋʉʀɻʍɻ6ɲʋʊ6ʏʉ6HƉŚĞƌĂ6
ΚĞƚǁŽƌŬͿ 

ϭϲ͘ϯϬaʹaϭϴ͘ϬϬ 
ȵʋɿʅʊʌʔʘʍɻaɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʙʆaʍʏʉʆaɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʊaʍʏɲaɀɹʍɲaaɲʋʊaʏɻʆaʉʌɶɳʆʘʍɻa1ŝĞaOĞƚĞĐƚŽƌƐ 
HǀĞŶ6ΗŶŽďůŽĐŚ6ͮ6ήŝĞ6αĞƚĞĐƚŽƌƐ 
;ɀʉʐʍɸʀʉ6Ⱦɿʆɻʅɲʏʉɶʌɳʔʉʐ6ʹ6Ȱʀɽʉʐʍɲ6Ɉɳʃɻʎ6ȾɲʆɸʄʄʊʋʉʐʄʉʎͿ 

Ɉʉ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ6ʍʏʉʐʎ6ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʉʑʎ6ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ6ʋʌʉʍɸɶɶʀʍɸɿʎ6ɶɿɲ6ʏɻ6ɷɿɷɲʍʃɲʄʀɲ6ʏɻʎ6
ʃʌɿʏɿʃɼʎ6ʍʃɹʗɻʎ6ʃɲɿ6ʏʉʐ6ʗɻʔɿɲʃʉʑ6ɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʉʑ6ʍʏɲ6ɀɹʍɲ6ʍɸ6ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɹʎ6ɻʄɿʃʀɸʎ6ʃɲɿ6
ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɳ6ɶʆʘʍʏɿʃɳ6ɲʆʏɿʃɸʀʅɸʆɲ͘6Ƀɿ6ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʆʏɸʎ6ʅɲɽɲʀʆʉʐʆ6ɶɿɲ6ʏɿʎ6ɴɲʍɿʃɹʎ6ʅʉʌʔɹʎ6
ɷɿɲɷɿʃʏʐɲʃɼʎ6ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻʎ͕6ɶɿɲ6ʏɸʖʆɿʃɹʎ6ɸʋɲʄɼɽɸʐʍɻʎ6ɶɸɶʉʆʊʏʘʆ6ʃɲɿ6ɶɿɲ6ɸʌɶɲʄɸʀɲ6
ɲʆʏɿʅɸʏʙʋɿʍɻʎ6ʏɻʎ6ɷɿɲɷɿʃʏʐɲʃɼʎ6ʋʊʄʘʍɻʎ͘6ȸ6ʉʅɲɷɿʃɼ6ɸʌɶɲʍʀɲ6ʋɳʆʘ6ʍɸ6ʋʌɲʃʏɿʃɳ6ʋɲʌɲɷɸʀɶʅɲʏɲ6
ɸʆɿʍʖʑɸɿ6ʏɻʆ6ɲʆʏɲʄʄɲɶɼ6ɸʅʋɸɿʌɿʙʆ6ʃɲɿ6ɸʇɸʏɳɺɸɿ6ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɹʎ6ʉʋʏɿʃɹʎ6ʏɻʎ6ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɲʎ͕6
ʋʌʉɸʏʉɿʅɳɺʉʆʏɲʎ6ʏɻʆ6ɸʔɲʌʅʉɶɼ6ʍʏɻ6ʍʖʉʄɿʃɼ6ɲʀɽʉʐʍɲ͘6Ƀɿ6ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʉʀ6ʋʉʐ6ɽɲ6ʍʐʅʅɸʏɳʍʖʉʐʆ6ɽɲ6



θδνρφιI±IφύΆΙBΥζχIςΥk’ΤΗζhIΙΕIκΙύΆχζhΤk,IζχΔIΠΥΔΤζIςΆΥΥΔΙ, 

 

ɸʀʆɲɿ6ʍɸ6ɽɹʍɻ6ʆɲ6ʍʐɺɻʏʉʑʆ6ʅɸ6ʏʉʐʎ6ʅɲɽɻʏɹʎ6ʏʉʐʎ6ʍʖɸʏɿʃɳ6ʅɸ6ʏɻʆ6ʃʌɿʏɿʃɼ6ʍʃɹʗɻ6ʍɸ6ɹʆɲʆ6ʗɻʔɿɲʃʊ6
ʃʊʍʅʉ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻʎ͘6;ɉʄʉʋʉʀɻʍɻ6ɲʋʊ6ήŝĞ6αĞƚĞĐƚŽƌƐͿ 

ɇɳɴɴɲʏʉ6Ϯϴ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϭϬ͘ϬϬaʹaϭϭ͘ϰϱ 
Ʌɲɿɷɿʃɼaɶʘʆɿɳ 
Ⱦɳɽɸaɸʌʙʏɻʍɻaɸʀʆɲɿaɻaɲʌʖɼaʅɿɲʎaɿʍʏʉʌʀɲʎ 
ɇʉʔʀɲ6Ɉ͘ 6Ⱥɸʉɷʉʍɿɳɷʉʐ6ͮ6ȰɅȺ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȴͿ 

ɇɸ6ɲʐʏʊ6ʏʉ6ʋʌɲʃʏɿʃʊ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ͕6ʉɿ6ʉɿʃʉɶɹʆɸɿɸʎ6ʍʐʆɸʌɶɳɺʉʆʏɲɿ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɸʋɿʆʉɼʍʉʐʆ͕6ʆɲ6
ɷɿɲʅʉʌʔʙʍʉʐʆ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɲʔɻɶɻɽʉʑʆ6ʅɿɲ6ɷɿʃɼ6ʏʉʐʎ6ɿʍʏʉʌʀɲ͕6ɸʅʋʆɸʐʍʅɹʆɻ6ɲʋʊ6ʏɻ6ɶɸɿʏʉʆɿɳ6ʏʉʐʎ͕6ʏɻʆ6
ʃɲɽɻʅɸʌɿʆʊʏɻʏɳ6ʏʉʐʎ6ɼ6ʏɻ6ʔɲʆʏɲʍʀɲ6ʏʉʐʎ͘6Ⱥɲ6ʏɻʆ6ʅɸʏɲʏʌɹʗʉʐʆ6ʍɸ6ɹʆɲ6ʅɿʃʌʊ6ɹʌɶʉ6ʋʉʄʐʅɹʍʘʆ͗6
ʅɿɲ6ɻʖɻʏɿʃɼ6ɿʍʏʉʌʀɲ6ϲϬ6ɷɸʐʏɸʌʉʄɹʋʏʘʆ6ʅɸ6ʖɸɿʌʉʋʉʀɻʏʉ6ɸʇʙʔʐʄʄʉ͘6ȳʉʆɸʀʎ6ʃɲɿ6ʋɲɿɷɿɳ6ɷʉʐʄɸʑʉʐʆ6
ɷʀʋʄɲ6ɷʀʋʄɲ6ʃɲɿ6ɲʄʄɻʄʉʍʐʅʋʄɻʌʙʆʉʆʏɲɿ6ʍɲʆ6ɷɻʅɿʉʐʌɶɿʃɼ6ʉʅɳɷɲ͘6ȸ6ɸʋɿʄʉɶɼ6ʏʉʐ6ƉŽĚĐĂƐƚ6ʘʎ6
ʅɹʍʉʐ6ɸʃʃɿʆɸʀ6ɲʋʊ6ɹʆɲ6ʍʏʉɿʖɸʀʉ6ʋʉʐ6ɸʀʆɲɿ6ʍɻʅɲʆʏɿʃʊ6ʃɲɿ6ɶɿɲ6ʏɿʎ6ɷʑʉ6ɶɸʆɿɹʎ͗6ʏɻʆ6ɲʃʌʊɲʍɻ͘6ɀɿɲ6
ɸʋɿʄʉɶɼ6ɲʆɲʏʌɸʋʏɿʃɼ6ʍɸ6ɹʆɲʆ6ʃʊʍʅʉ6ʃʉʌɸʍʅɹʆʉ6ɲʋʊ6ɸɿʃʊʆɸʎ͘6Ɉʉ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ6ɲʋɸʐɽʑʆɸʏɲɿ6ʍɸ6
ʋɲɿɷɿɳ6ϴʹϭϮ6ɸʏʙʆ6ʃɲɿ6ʍʏʉʐʎ6ɶʉʆɸʀʎ6ʏʉʐʎ͘6Ȱʋɲɿʏɸʀʏɲɿ6ʇɸʖʘʌɿʍʏɼ6ɸɶɶʌɲʔɼ6ɶɿɲ6ʏɻ6ʍʐʅʅɸʏʉʖɼ͘6;ɀʊʆʉ6
ʍʏɲ6ɸʄʄɻʆɿʃɳͿ 

ϭϮ͘ϬϬaʹaϭϯ͘ϯϬ 
Ɉʉaɸʀɷɲ͕aʏʉaɳʃʉʐʍɲ͕aʏʉaʋʀʍʏɸʗɲ͗aɅʉɿʉʏɿʃɼaɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲaʃɲɿaɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʊʎaʍʏɲaɀɹʍɲaʍʏɻʆa
ɸʋʉʖɼaʏɻʎaɈɁ 
–ŶŶĞ6ήĞƉƉćũćƌǀŝ6ͮ6δΕΙ– 
ιƌŝƐƟŶĂ6ΚŝƐƚŽƌͲάĞƵƌĂŶ6ͮ6Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿʉ6άĂďĞƕͲάŽůǇĂŝ 
ΙŝŬŽ6ΙƐŽŵĂŝĂ6ͮ6χĞŽƌŐŝĂŶ6oŶƐƟƚƵƚĞ6ŽĨ6;ƵďůŝĐ6–īĂŝƌƐ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

Ⱦɿ6ɲʆ6ɻ6ʋʉɿʉʏɿʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ɼʏɲʆ6ɹʆɲ6ɲʋʊ6ʏɲ6ɿʍʖʐʌʊʏɸʌɲ6ɸʌɶɲʄɸʀɲ6ɶɿɲ6ʏʉʆ6ɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʊ6ʍʏɲ6
ɀɹʍɲ͖6Ʉʏɲʆ6ʉɿ6ɳʆɽʌʘʋʉɿ6ɷʐʍʋɿʍʏʉʑʆ6ɲʋɹʆɲʆʏɿ6ʍʏɿʎ6ɸɿɷɼʍɸɿʎ͕6ʍʋɳʆɿɲ6ʉʔɸʀʄɸʏɲɿ6ʍɸ6
ʋʌɲɶʅɲʏʉʄʉɶɿʃɳ6ʄɳɽɻ͘6Ⱦɲʏɳ6ʃɲʆʊʆɲ6ɷʐʍʋɿʍʏʉʑʆ6ɸʋɸɿɷɼ66ɲɿʍɽɳʆʉʆʏɲɿ6ʊʏɿ6ɷɸʆ6ɸʀʆɲɿ6ʉʌɲʏʉʀ͕6ɷɸʆ6
ɲʃʉʑɶʉʆʏɲɿ6ɼ6ʏʉʐʎ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺʉʐʆ6ʄɲʆɽɲʍʅɹʆɲ͘6ȸ6ɲʋʊʍʏɲʍɻ6ʋʉʐ6ʋɲʀʌʆʉʐʆ6ɲʋʉʏɸʄɸʀ6ʋʌʊʍʔʉʌʉ6
ɹɷɲʔʉʎ6ɶɿɲ6ʏɻʆ6ʋɲʌɲʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻ͘ 

ɇɸ6ɹʆɲ6ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆ6ɸʆɻʅɹʌʘʍɻʎ6ʋʉʐ6ɷɿɲʅʉʌʔʙʆɸʏɲɿ6ɲʋʊ6ʏɻʆ6Ɉɸʖʆɻʏɼ6Ɂʉɻʅʉʍʑʆɻ͕6ɻ6ɷɿɲʏɲʑʌʘʍɻ6
ʃɲɿ6ɻ6ɷɸʉʆʏʉʄʉɶɿʃɼ6ʋʌʉʍɹɶɶɿʍɻ6ɹʖʉʐʆ6ʅɸɶɲʄʑʏɸʌɻ6ʍɻʅɲʍʀɲ6ɲʋʊ6ʃɳɽɸ6ɳʄʄɻ6ʔʉʌɳ͘6Ȱʐʏʊ6ʏʉ6
ɷɿɲɷʌɲʍʏɿʃʊ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ6ʏɻʎ6δΕΙ–6ɸʍʏɿɳɺɸʏɲɿ6ʍʏɻ6ɷɸʉʆʏʉʄʉɶɿʃɼ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔɿʃɼ6ʋʌʉʍɹɶɶɿʍɻ6ʋʉʐ6
ɶʀʆɸʏɲɿ6ʅɸ6ɸʆʍʐʆɲʀʍɽɻʍɻ͗6Ʌʙʎ6ʅʋʉʌʉʑʆ6ʉɿ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉɿ6ʆɲ6ɲʃʉʑʆ6ʋʌʉʍɸʃʏɿʃʊʏɸʌɲ͕6ʆɲ6
ʅɸʏɲʔɹʌʉʐʆ6ʐʋɸʑɽʐʆɲ6ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɹʎ6ɸʅʋɸɿʌʀɸʎ6ʃɲɿ6ʆɲ6ʉɿʃʉɷʉʅʉʑʆ6ɸʅʋɿʍʏʉʍʑʆɻ͘6Ʌʙʎ6ɴʉɻɽʉʑʆ6ʉɿ6
ʀɷɿɸʎ6ɷɸʇɿʊʏɻʏɸʎ6ʏʉ6ʃʉɿʆʊ6ʆɲ6ɲʇɿʉʄʉɶɸʀ6ʏɻʆ6ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɲ͖6Ɉʉ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ6ɲʋɸʐɽʑʆɸʏɲɿ6ʍɸ6
ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʉʑʎ͕6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ6ʃɲɿ6ʔʉɿʏɻʏɹʎ͘ 
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ϭϰ͘ϯϬaʹaϭϲ͘ϬϬ 
ȵʀʍɲɿaʇɹʆʉʎaʋʌɳʃʏʉʌɲʎ͖ 
ύůƵƚƵƌĂ6ΗƵƐĂƌŝ6ĂŶĚ6δůĞŶĂ6AŽĚŝŶĂ6ͮ6δι;Δύ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

Ɉʉ6ɸʌʙʏɻʅɲ6ʅʉɿɳɺɸɿ6ʋɲʌɳʄʉɶʉ͕6ʅɹʖʌɿ6ʆɲ6ʋɳʗɸɿ6ʆɲ6ɸʀʆɲɿ͘6ɇɸ6ʉʄʊʃʄɻʌɻ6ʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ͕6ʊʄʉ6ʃɲɿ6
ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌɸʎ6ʋʌʉʍʋɳɽɸɿɸʎ6ʆʉʅʉɽɸʍʀɲʎ6ʋɸʌʀ6ͨʇɹʆʘʆ6ʋʌɲʃʏʊʌʘʆͩ6ʅɸʏɲʏʌɹʋʉʐʆ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʐʎ͕6
ɀȾɃ6ʃɲɿ6ʐʋɸʌɲʍʋɿʍʏɹʎ6ʏʘʆ6ɲʆɽʌʘʋʀʆʘʆ6ɷɿʃɲɿʘʅɳʏʘʆ6ʍɸ6ʐʋʊʋʏʉʐʎ͘6Ʌɲʌɳʄʄɻʄɲ͕6ɻ6ʌɻʏʉʌɿʃɼ6ʋɸʌʀ6
ͨʇɹʆɻʎ6ɸʋɿʌʌʉɼʎͩ6ʃɸʌɷʀɺɸɿ6ɹɷɲʔʉʎ͕6ɲʅʔɿʍɴɻʏʙʆʏɲʎ6ʏɻ6ʆʉʅɿʅʊʏɻʏɲ6ʏʘʆ6ɲʆɸʇɳʌʏɻʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ6ʃɲɿ6
ʏɻʎ6ʃʉɿʆʘʆʀɲʎ6ʏʘʆ6ʋʉʄɿʏʙʆ6ʃɲɿ6ɲʆɲɶʃɳɺʉʆʏɳʎ6ʏʉʐʎ6ʆɲ6ɲʐʏʉʖɲʌɲʃʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ6ʅɸ6ʏʌʊʋʉʐʎ6ʋʉʐ6
ʋʌʉʃɲʄʉʑʆ6ɷɻʅʊʍɿɲ6ʃɲʖʐʋʉʗʀɲ6ʃɲɿ6ɷɿɲɴʌʙʆʉʐʆ6ʏɻʆ6ɸʅʋɿʍʏʉʍʑʆɻ͘6Ɉʉ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ6ɸʇɸʏɳɺɸɿ6ʏɻʆ6
ʋʌʉɹʄɸʐʍɻ6ɲʐʏʙʆ6ʏʘʆ6ʆʉʅʉɽɸʏɿʃʙʆ6ʋʌʘʏʉɴʉʐʄɿʙʆ͕6ʏɻʆ6ɸʇɳʋʄʘʍɼ6ʏʉʐʎ6ʍʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ͕6ʏʉʆ6ʏʌʊʋʉ6
ʅɸ6ʏʉʆ6ʉʋʉʀʉ6ʍʏɿɶʅɲʏʀɺʉʐʆ6ʏɿʎ6ʃʌɿʏɿʃɹʎ6ʔʘʆɹʎ6ʃɲɿ6ɲʋʉɷʐʆɲʅʙʆʉʐʆ6ʏɻ6ɷɻʅʉʃʌɲʏɿʃɼ6ʄʉɶʉɷʉʍʀɲ͘6Ƀɿ6
ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʆʏɸʎ6ɽɲ6ɷɿɸʌɸʐʆɼʍʉʐʆ6ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɲ6ʋɲʌɲɷɸʀɶʅɲʏɲ6ʃɲɿ6ʏʌʊʋʉʐʎ6ʋʌʊʄɻʗɻʎ6ɼ6
ɲʆʏʀɷʌɲʍɻʎ͘ 

ϭϲ͘ϯϬaʹaϭϴ͘ϬϬ 
ήŶŶŽǀĂƟŽŶa1Ăď͗aȰʆɳʋʏʐʇɻaʅʉʌʔʙʆaʋɸʌɿɸʖʉʅɹʆʉʐaɶɿɲaʆɸɲʆɿʃʊaʃʉɿʆʊ 
ΔĂŐĚĂůĞŶĂ6HƚĞĨĞůǇ6ͮ6αĞƵƚƐĐŚĞ6ϋĞůůĞ6–ŬĂĚĞŵŝĞ 
άĞůŵŝŶ6άƌŬŽ6ͮ6αĞƵƚƐĐŚĞ6ϋĞůůĞ 
;ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʹ6ιĂĨĠͿ 

Ʌʙʎ6ʅɸʏɲʏʌɹʋɸʏɲɿ6ʅɿɲ6ɿɷɹɲ6ʍɸ6ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆʉ6ʅɸ6ʅʉʌʔɼ6ʋʉʐ6ʍʐʆɷɹɸʏɲɿ6ʅɸ6ʏʉ6ʆɸɲʆɿʃʊ6ʃʉɿʆʊ͖6ɇɸ6ɲʐʏʊ6
ʏʉ6ʋʌɲʃʏɿʃʊ6ɸʌɶɲʍʏɼʌɿʉ͕6ʆɹʉɿ6ɸʋɲɶɶɸʄʅɲʏʀɸʎ6ʏʘʆ6ɀɹʍʘʆ6ɽɲ6ɸʇʉɿʃɸɿʘɽʉʑʆ6ʅɸ6ɸʌɶɲʄɸʀɲ6ʏʉʐ6ĚĞƐŝŐŶ6
ƚŚŝŶŬŝŶŐ6ʃɲɿ6ʅɸ6ʃɲɿʆʉʏʉʅɹʎ6ʅɸɽʊɷʉʐʎ6ɶɿɲ6ʆɲ6ɲʆɲʋʏʑʇʉʐʆ6ʃɲɿ6ʆɲ6ɴɸʄʏɿʙʍʉʐʆ6ʏɿʎ6ɿɷɹɸʎ6ʏʉʐʎ͘6ɀɹʍɲ6
ɲʋʊ6ɷɻʅɿʉʐʌɶɿʃɹʎ6ɲʍʃɼʍɸɿʎ͕6ɶʌɼɶʉʌɻ6ɷɻʅɿʉʐʌɶʀɲ6ʋʌʘʏʉʏʑʋʘʆ6ʃɲɿ6ɲʆʏɲʄʄɲɶɼ6ɲʋʊʗɸʘʆ͕6ɽɲ6
ɲʋʉʃʏɼʍʉʐʆ6ʆɹɸʎ6ɿɷɹɸʎ6ʃɲɿ6ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɲ6ɸʌɶɲʄɸʀɲ6ɶɿɲ6ʆɲ6ʋʌʉʖʘʌɼʍʉʐʆ6ʏɲ6ʍʖɹɷɿɳ6ʏʉʐʎ͘ 
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ȵʃɽɹʍɸɿʎ 
 

 

ȸaʏɹʖʆɻaʆɲaʍʏʌɹʔɸɿʎaʏʉʆaʔɲʃʊaʍɸaɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɹʎaɶɸʆɿɹʎ 

x ȷʘɼ͕aɽɳʆɲʏʉʎ͕aʃɲɿaʊʄɲaʊʍɲaʅɸʍʉʄɲɴʉʑʆ 
ȸ6ʋʉʌɸʀɲ6ʏʉʐ6αŽŶ6ΔĐιƵůůŝŶɸʃʏɸʀʆɸʏɲɿ6ʍɸ6ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌɸʎ6ɲʋʊ6ɸʋʏɳ6ɷɸʃɲɸʏʀɸʎ͘6ɇʏʉ6ɷɿɳʍʏɻʅɲ6ɲʐʏʊ6
ɷɻʅɿʉʑʌɶɻʍɸ6ʅɸʌɿʃɹʎ6ɲʋʊ6ʏɿʎ6ʋɿʉ6ɸʅɴʄɻʅɲʏɿʃɹʎ6ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ6ɹʆʉʋʄʘʆ6ʍʐɶʃʌʉʑʍɸʘʆ6ʃɲɿ6
ʃɲʏɹɶʌɲʗɸ6ʏɿʎ6ʍʐʆɽɼʃɸʎ6ɺʘɼʎ6ʏʘʆ6ʃʉɿʆʘʆɿʃɳ6ʃɲɿ6ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɳ6ɸʐɳʄʘʏʘʆ6ɲʆɽʌʙʋʘʆ͘ 

Ƀɿ6ɲʍʋʌʊʅɲʐʌɸʎ6ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ6ʏʉʐ͕6ʍʐʖʆɳ6ʅɸ6ʍʃʉʏɸɿʆʉʑʎ6ʏʊʆʉʐʎ6ʋʉʐ6ɲʆʏɲʆɲʃʄʉʑʆ6ʏɻ6ɺʉʔɸʌɼ6
ɲʏʅʊʍʔɲɿʌɲ6ʏʉʐ6ɽɹʅɲʏʉʎ͕6ɲʋʉɷʀɷʉʐʆ6ʃɳɽɸ6ʍʃɻʆɼ6ʅɸ6ɲʐʍʏɻʌʊʏɻʏɲ6ʃɲɿ6ɺʘʆʏɳʆɿɲ͕6ʖʘʌʀʎ6ʋɸʌɿʏʏɳ6
ʍʏʉɿʖɸʀɲ͘ 

Ɉʉ6ɹʌɶʉ6ʏʉʐ6ʋʌʉʍɸɶɶʀɺɸɿ6ʅɸ6ɲʃɸʌɲɿʊʏɻʏɲ6ʏɻ6ɴʀɲɿɻ6ʋʉʄʐʋʄʉʃʊʏɻʏɲ6ʏʉʐ6ʃʊʍʅʉʐ6ʃɲɿ6ɲʅʔɿʍɴɻʏɸʀ6
ɷɿɲʌʃʙʎ6ʏɻʆ6ɻɽɿʃɼ6ɷɿɳʍʏɲʍɻ6ʍʏɻʆ6ɲʋʉʍʏʉʄɼ6ʏʉʐ6ʔʘʏʉʌɸʋʊʌʏɸʌ͘6Ȱʋʉʏɸʄɸʀ6ʅʉʆɲɷɿʃɼ6ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ6
ʍɸ6ʅɿɲ6ɸʋʉʖɼ6ʋʉʐ6ɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ6ʋɿɸɺʊʏɲʆ6ʉʄʉɹʆɲ6ʃɲɿ6ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌʉ6ɲʋʊ6ʍʐɶʃʌʉʑʍɸɿʎ6
ʍʐʅʔɸʌʊʆʏʘʆ͘ 

x ȸaɸʄʄɻʆɿʃɼaʔʘʏʉɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲaʍɼʅɸʌɲ 
Ɉɲ6ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ6ϮϬ6ʖʌʊʆɿɲ͕6ɻ6ʆɹɲ6ɶɸʆɿɳ6ȵʄʄɼʆʘʆ6ʔʘʏʉʌɸʋʊʌʏɸʌ6ɹʖɸɿ6ʃɳʆɸɿ6ʍɻʅɲʆʏɿʃɳ6ɴɼʅɲʏɲ6ʃɲɿ6
ɹʖɸɿ6ʋʌʉʍɸʄʃʑʍɸɿ6ʏʉ6ɷɿɸɽʆɹʎ6ɸʆɷɿɲʔɹʌʉʆ͘6ɀɸ6ɲʔɸʏɻʌʀɲ6ʏɲ6ɶɸɶʉʆʊʏɲ6ʏɻʎ6ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɼʎ6ʃɲɿ6
ʋʌʉʍʔʐɶɿʃɼʎ6ʃʌʀʍɻʎ͕6ʊʏɲʆ6ɻ6ȵʄʄɳɷɲ6ɴʌɹɽɻʃɸ6ʍʏʉ6ɸʋʀʃɸʆʏʌʉ6ʏʘʆ6ɷɿɸɽʆʙʆ6ɀɹʍʘʆ6ȵʆɻʅɹʌʘʍɻʎ͕6ɻ6
ɶɸʆɿɳ6ɲʐʏɼ6ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɸ6ʅɿɲ6ʉʐʍɿɲʍʏɿʃɼ6ʉʋʏɿʃɼ͕6ʃɲʄʑʋʏʉʆʏɲʎ6ʏʊʍʉ6ʏʉʋɿʃɳ6ɶɸɶʉʆʊʏɲ6ʊʍʉ6ʃɲɿ6
ɷɿɸɽʆɸʀʎ6ɲʋʉʍʏʉʄɹʎ͘6ɇɻʅɲʆʏɿʃʊʎ6ʍʏɲɽʅʊʎ6ɼʏɲʆ6ʏʉ6ϮϬϭϳ͕6ʊʏɲʆ6ɻ6ʉʅɳɷɲ6ʏʉʐ6AĞƵƚĞƌƐ͕6ʍʏɻʆ6ʉʋʉʀɲ6
ʍʐʅʅɸʏɸʀʖɲʆ6ʏʌɸɿʎ6ȶʄʄɻʆɸʎ6ʔʘʏʉʌɸʋʊʌʏɸʌ͕6ʃɹʌɷɿʍɸ6ʏʉ6ɴʌɲɴɸʀʉ6;ƵůŝƚǌĞƌ͘ 

ȸ6ȶʆʘʍɻ6ɇʐʆʏɲʃʏʙʆ6ɀɲʃɸɷʉʆʀɲʎͲȺʌɳʃɻʎ͕6ʍɸ6ʍʐʆɸʌɶɲʍʀɲ6ʅɸ6ʏʉ6ΔUΔpH6ɀʉʐʍɸʀʉ6Ɍʘʏʉɶʌɲʔʀɲʎ6
Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʃɲɿ6ʏʉ6tiŽŝĐĞƐ͕6ɲʋɻʑɽʐʆɲʆ6ɲʆʉɿʖʏɼ6ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ6ɶɿɲ6ɹʌɶɲ6ʋʉʐ6ɽɲ6ʋɲʌʉʐʍɿɲʍʏʉʑʆ6ʍʏʉ6
ʔɸʍʏɿɴɳʄ͘6Ɉʉ6ɲʋʉʏɹʄɸʍʅɲ6ɸʀʆɲɿ6ʅɿɲ6ɸʋɿʄʉɶɼ6ɸɿʃʊʆʘʆ6ɲʋʊ6ϯϰ6ʔʘʏʉɶʌɳʔʉʐʎ͕6ʖʘʌɿʍʅɹʆɻ6ʍɸ6ɷʑʉ6
ʋʌʉɴʉʄɹʎ͗6ɻ6ʋʌʙʏɻ6ʋɲʌʉʐʍɿɳɺɸɿ6ʏɿʎ6ʋʌʊʍʔɲʏɸʎ6ʋʐʌʃɲɶɿɹʎ͕6ʏɿʎ6ʋɸʌɿɴɲʄʄʉʆʏɿʃɹʎ6ʃɲʏɲʍʏʌʉʔɹʎ6ʃɲɿ6
ʏɻ6ʍʐʆɸʖɿɺʊʅɸʆɻ6ʋʌʉʍʔʐɶɿʃɼ6ʃʌʀʍɻ͘6ȸ6ɷɸʑʏɸʌɻ6ɸʍʏɿɳɺɸɸʏɲɿ6ʍɸ6ʋʉʄɿʏɿʃɳ6ʃɲɿ6ʃʉɿʆʘʆɿʃɳ6ɺɻʏɼʅɲʏɲ͕6
ʋʉʄɿʏɿʍʏɿʃɳ6ʃɲɿ6ɲɽʄɻʏɿʃɳ6ɶɸɶʉʆʊʏɲ͕6ʃɲɽʙʎ6ʃɲɿ6ʍɸ6ʍʏɿɶʅɿʊʏʐʋɲ6ɲʋʊ6ɷɿɸɽʆɸʀʎ6ɲʋʉʍʏʉʄɹʎ͘ 

 

Ɍʘʏʉɶʌɳʔʉɿaʋʉʐaʍʐʅʅɸʏɹʖʉʐʆ͗ 

Ȱʄɹʇɲʆɷʌʉʎ6 Ȱɴʌɲʅʀɷɻʎ͕6 ɀɿʖɳʄɻʎ6 Ȳɲʌɳʃʄɲʎ͕6 ȱʌɻʎ6 Ȳɲʔɸɿɲɷɳʃɻʎ͕6 ȳɿʙʌɶʉʎ6 ȳɿɲʃʉʐʅʀɷɻʎ͕6 Ⱥʘʅɳʎ6
ȳɿʘʏʊʋʉʐʄʉʎ͕6ȿʉʐʀɺɲ6 ȳʃʉʐʄɿɲʅɳʃɻ͕6Ⱥʘʅɳʎ6ȴɲʍʃɲʄɳʃɻʎ͕6 ȳɿɳʆʆɻʎ6ȴɻʅɻʏʌʊʋʉʐʄʉʎ͕6 Ⱦʘʆʍʏɲʆʏʀʆʉʎ6
ȷɼʄʉʎ͕6ȴɻʅɼʏʌɻʎ6ȷɻʎ͕6Ⱥɲʆɳʍɻʎ6Ⱦɲʄɿɲʃʉʑɷɲʎ͕6ɀɿʖɳʄɻʎ6Ⱦɲʌɲɶɿɳʆʆɻʎ͕6Ȱʄɹʇɲʆɷʌʉʎ6Ⱦɲʏʍɼʎ͕6Ȳɲɶɶɹʄɻʎ6
Ⱦʉʐʍɿʙʌɲʎ͕6ɀɲʆʙʄɻʎ6 ȿɲɶʉʐʏɳʌɻʎ͕6 ȳɿɳʆʆɻʎ6 ȿɿɳʃʉʎ͕6 ȸʄʀɲʎ6ɀɳʌʃʉʐ͕6 ɇʏɹʄɿʉʎ6ɀɲʏʍɳɶʃʉʎ͕6 ɇɳʃɻʎ6
ɀɻʏʌʉʄʀɷɻʎ͕6ȳɿʙʌɶʉʎ6ɀʉʐʏɳʔɻʎ͕6ȱɶɶɸʄʉʎ6ɀʋɲʌɳɿ͕6ȳɿɳʆʆɻʎ6ɀʘʒʍɿɳɷɻʎ͕6Ɉɲʏɿɳʆɲ6ɀʋʊʄɲʌɻ͕6Ɂʀʃʉʎ6
Ƀɿʃʉʆʊʅʉʐ͕6 Ɂʀʃʉʎ6 Ʌɲʄɲɿʉʄʊɶʉʎ͕6 ȵʄɹʆɻ6 Ʌɲʋɲɽɲʆɲʍʀʉʐ͕6 Ɂʀʃʉʎ6 Ʌɻʄʊʎ͕6 ȴɻʅɼʏʌɻʎ6 ɇɲʌɹʄɲʎ͕6
Ⱦʘʆʍʏɲʆʏʀʆʉʎ6 Ɉʍɲʃɲʄʀɷɻʎ͕6 ȴɻʅɼʏʌɻʎ6 Ɉʉʍʀɷɻʎ͕6 6 ϋŝůůŝĂŵ6 ύĂŝƚŚĨƵů͕6 Ȱʖɿʄʄɹɲʎ6 ɍɼʌɲʎ͕6 ɀɳʌʃʉʎ6
ɍʉʐɺʉʑʌɻʎ 
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ɇʐʆʉʄɿʃɳ͕6 ʉɿ6 ɷʑʉ6 ɸʆʊʏɻʏɸʎ6 ɷɸʀʖʆʉʐʆ6 ʊʏɿ6 ʉʌɿʍʅɹʆɲ6 ɲʋʊ6 ʏɲ6 ʋɿʉ6 ʋɿɸʍʏɿʃɳ6 ʋʌʉɴʄɼʅɲʏɲ6 ʏɻʎ6
ɲʆɽʌʘʋʊʏɻʏɲʎ6ɸʀʆɲɿ6ɷɿɲʖʌʉʆɿʃɳ6ʃɲɿ6ɷɸʆ6ɶʆʘʌʀɺʉʐʆ6ʍʑʆʉʌɲ͘ 

ɈɻʆaɸʋɿʅɹʄɸɿɲaʏʘʆaɸʃɽɹʍɸʘʆaɹʖɸɿaʉaȸʌɲʃʄɼʎaɅɲʋɲʁʘɳʆʆʉʐ 

 

 
 

Ȱʆʉɿʖʏɼaɲɽʄɻʏɿʃɼaɷʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɲ 
 
ɇɳɴɴɲʏʉ6Ϯϴ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϭϯ͘ϯϬaʹaϭϱ͘ϬϬ 
Ʌɲɿʖʆʀɷɿ 
ȴɿʉʌɶɳʆʘʍɻ͗aɍȰɁȺ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6ȵʇʘʏɸʌɿʃʊʎ6ʖʙʌʉʎͿ 
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Ȳʌɲɷɿʆɹʎaɸʃɷɻʄʙʍɸɿʎ 
Ʌɹʅʋʏɻ6Ϯϲ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϮϬ͘ϭϱaʹaϮϮ͘ϬϬ 
ύtaƐĞƚ 
O0aƐĞƚ 
ɀɸ6ʏʉʆ6ɇʏɹʔɲʆʉ6Ɉʍɿʏʍʊʋʉʐʄʉ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ƀ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɳʔʉʎ͕6ʅʐɽɿʍʏʉʌɿʉɶʌɳʔʉʎ6ʃɲɿ6ʌɲɷɿʉʔʘʆɿʃʊʎ6ʋɲʌɲɶʘɶʊʎ6ɇʏɹʔɲʆʉʎ6Ɉʍɿʏʍʊʋʉʐʄʉʎ6
ɲʔɻɶɸʀʏɲɿ6ɸɷʙ6ʃɲɿ6ʖʌʊʆɿɲ6ʏɿʎ6ɿʍʏʉʌʀɸʎ6ʏɻʎ6Ⱥɸʍʍɲʄʉʆʀʃɻʎ6ʅɸ6ʄɹʇɸɿʎͼ6ʏʙʌɲ6ʏɿʎ6ɲʔɻɶɸʀʏɲɿ6ʅɸ6
ʅʉʐʍɿʃɼ͘6ɀɿɲ6ɻʖɻʏɿʃɼ6ɷɿɲɷʌʉʅɼ6ʍʏɻʆ6ȵʐʌʙʋɻ͕6ɲʋʊ6ɸʄʄɻʆɿʃɳ6ʃʄɲʍɿʃɳ6ʏʌɲɶʉʑɷɿɲ6ʍɸ6ʅʉʐʍɿʃɹʎ6ɲʋʊ6
ʃɳɽɸ6ɶʘʆɿɳ6ʏɻʎ6ɻʋɸʀʌʉʐ͕6ɸʋɿʄɸɶʅɹʆɸʎ6ɲʋʊ6ʃɳʋʉɿʉʆ6ʋʉʐ6ɶʆʘʌʀɺɸɿ6ʊʏɿ6ɹʆɲ6ʃɲʄʊ66αΕ6ƐĞƚ͕6ʊʋʘʎ6ʃɲɿ6ʅɿɲ6
ʃɲʄɼ6ɿʍʏʉʌʀɲ͕6ɸʇɲʌʏɳʏɲɿ6ɲʋʊ6ʏʉʆ6ʍʘʍʏʊ6ʌʐɽʅʊ͘6Ȱʔɼʍʏɸ6ɶɿɲ6ʄʀɶʉ6ʏɿʎ6ʍʐɺɻʏɼʍɸɿʎ͕6ʋɳʌʏɸ6ɹʆɲ6ʋʉʏʊ6
ʃɲɿ6ɸʄɳʏɸ6ʆɲ6ʖʉʌɹʗʉʐʅɸ6ʍʏʉ6ʄɿʅɳʆɿ͘ 

Ʌɲʌɲʍʃɸʐɼ6Ϯϳ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
Ϯϭ͘ϬϬaʹaϮϮ͘ϬϬ 
Ⱥɸɲʏʌɿʃɼaʋɲʌɳʍʏɲʍɻ 
ɈɲaʆʏɿʅʋɹɿʏaʏʉʐaȰʌɿʍʏʉʔɳʆɻ 
Ⱦʌɲʏɿʃʊ6Ⱥɹɲʏʌʉ6Ȳʉʌɸʀʉʐ6ȵʄʄɳɷʉʎ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȴʑʉ6ʋʄɸʐʌɹʎ͕6ɹʆɲ6ɸʌʙʏɻʅɲ͕6ʊʖɿ6ʔʘʆɹʎ͗6ɸʀʆɲɿ6ɲʐʏɼ6ʅɿɲ6ʄɸɿʏʉʐʌɶɿʃɼ6ʍʐʆɽɼʃɻ6ɶɿɲ6ɹʆɲʆ6ʆʏɿʅʋɹɿʏ͖6
ȼʍʘʎ6ʊʖɿ6ʍɸ6ɲʐʏɼʆ6ʏɻ6ɽɸɲʏʌɿʃɼ6ʋɲʌɳʍʏɲʍɻ͕6ʅɸ6ʏɻʆ6ʉʋʉʀɲ6ʉɿ6ʃʘʅɿʃɹʎ6ɲʆʏɿʋɲʌɲɽɹʍɸɿʎ6ʏʉʐ6
Ȱʌɿʍʏʉʔɳʆɻ6ɸʋɿʍʏʌɹʔʉʐʆ6ʍʏɻ6ʍʃɻʆɼ6ʃɲɿ6ɲɶɶʀɺʉʐʆ6ʅɸ6ʉʇʑ6ʖɿʉʑʅʉʌ6ʏɻʆ6ɸʇʉʐʍʀɲ͕6ʏʉ6ʖʌɼʅɲ6ʃɲɿ6ʏɻ6
ɷɻʅʉʃʌɲʏʀɲ͘6ɀɹʍɲ6ʍʏʉ6ʍɻʅɸʌɿʆʊ6ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆ6ʋʊʄʘʍɻʎ6ʃɲɿ6ʐʋɸʌʋʄɻʌʉʔʊʌɻʍɻʎ͕6ʏɲ6ʆʏɿʅʋɹɿʏ6ʏʉʐ6
Ȱʌɿʍʏʉʔɳʆɻ6ɷɸʀʖʆʉʐʆ6ʋʙʎ6ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ6ɻ6ɸʇʉʐʍʀɲ6ʃɲɿ6ʋʙʎ6ʅʋɲʀʆɸɿ6ʃɳɽɸ6ɿʍʖʐʌɿʍʅʊʎ6ʍʏʉ6ʅɿʃʌʉʍʃʊʋɿʉ͘6
Ʉʋʘʎ6ɻ6ʃɲʄɻ6ɷɻʅʉʍɿʉɶʌɲʔʀɲ͕6ʏʉ6ɹʌɶʉ6ɽɹʏɸɿ6ʏʉ6ɸʌʙʏɻʅɲ͗6ʏɿ6ɶʀʆɸʏɲɿ6ʅɸ6ʏɻʆ6ɲʄɼɽɸɿɲ͕6ʊʏɲʆ6ʊʄɸʎ6ʉɿ6
ʋʄɸʐʌɹʎ6ɿʍʖʐʌʀɺʉʆʏɲɿ6ʊʏɿ6ʏɻʆ6ʃɲʏɹʖʉʐʆ͘ 

Ⱦɲʄʄɿʏɸʖʆɿʃɼ6ɸʋɿʅɹʄɸɿɲ6ʏʉʐ6ɹʌɶʉʐ͗6ȴʌ͘6Ȱʍʏɹʌɿʉʎ6Ʌɸʄʏɹʃɻʎ 
ȵʋɿʅɹʄɸɿɲ6ʃɸɿʅɹʆʉʐ͗6Ɇʊɷɻ6ɇʏɸʔɲʆʀɷʉʐ 
ɇʃɻʆʉɽɸʍʀɲ͗6ȵʑɻ6ɇɲʌʅɼ 
ɇʃɻʆɿʃɳ6ʃɲɿ6ʃʉʍʏʉʑʅɿɲ͗6ȴɲʆɳɻ6Ʌɲʆɳ 
ɀʉʐʍɿʃɼ͗6ȳɿɳʆʆɻʎ6Ɉʍɸʅʋɸʌʄʀɷɻʎ 
Ⱦʀʆɻʍɻ͗6Ȱʆɲʍʏɲʍʀɲ6Ⱦɸʄɹʍɻ 
 
ȴɿɲʆʉʅɼ͗6Ȱʆʏʙʆɻʎ6Ȱʆʏʘʆɳʃʉʎ͕6Ȱʆɲʍʏɲʍʀɲ6Ⱦɸʄɹʍɻ͕6ɍʌɿʍʏʀʆɲ6Ⱦʘʆʍʏɲʆʏɿʆʀɷʉʐ͕6ȳɿɳʆʆɻʎ6ɀʊʖʄɲʎ͕6
ɍʌɼʍʏʉʎ6Ʌɲʋɲɷɻʅɻʏʌʀʉʐ͕6ȳɿɳʆʆɻʎ6Ⱦɲʌɲʅʔʀʄɻʎ͕6Ɂʀʃʉʎ6Ɉʍʉʄɸʌʀɷɻʎ͕6ɀɲʌʀɲ6ɍɲʏɺɻɿʘɲʆʆʀɷʉʐ͘ 
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ɇɳɴɴɲʏʉ6Ϯϴ6Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ 
ϭϵ͘ϯϬaʹaϮϬ͘ϯϬ 
Ⱦʉʐʀɺ 
Ⱦɳʋʉɿɸʎaɸɿɷɼʍɸɿʎaɷɸʆaʋɲʄɿʙʆʉʐʆaʋʉʏɹ 
ɲʋʊ6ʏʉ6ΙŚĞƐƐĂůŽŶŝŬŝ6ϋĂůŬŝŶŐ6ΙŽƵƌƐ 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

ȶʆɲ6ɷɿɲɷʌɲʍʏɿʃʊ6ʋɲɿʖʆʀɷɿ6ɶʆʙʍɸʘʆ͕6ɸɿɷɿʃɳ6ʍʖɸɷɿɲʍʅɹʆʉ6ɶɿɲ6ʏʉ6ʔɸʍʏɿɴɳʄ6tiŽŝĐĞƐ͘ 
ȵɿɷɼʍɸɿʎ6ɲʋʊ6ʋɸʌɲʍʅɹʆʉʐʎ6ɲɿʙʆɸʎ͕6ʇɸʖɲʍʅɹʆɲ6ʋʌʊʍʘʋɲ͕6ɳɶʆʘʍʏɲ6ɶɸɶʉʆʊʏɲ6ʃɲɿ6ɿʍʏʉʌʀɸʎ6
ʍʉɴɲʌɹʎ͕6ɲʍʏɸʀɸʎ6ɼ6ɲʋʀʍʏɸʐʏɸʎ6ɶʀʆʉʆʏɲɿ6ɻ6ʋʌʙʏɻ6ʑʄɻ6ɸʆʊʎ6ɷɿɲɷʌɲʍʏɿʃʉʑ6ʋɲɿʖʆɿɷɿʉʑ6ɶʆʙʍɸʘʆ6ʋʉʐ6
ɷɻʅɿʉʐʌɶɼɽɻʃɸ6ɸɿɷɿʃɳ6ɶɿɲ6ʏʉ6tiŽŝĐĞƐ͘6ȴʑʉ6ʆɹʉɿ6ɿʍʏʉʌɿʃʉʀ͕6ʉ6ȳɿʙʌɶʉʎ6Ⱦɳʏʍɿɲʎ6ʃɲɿ6ʉ6Ȱʌɶʑʌɻʎ6
Ȳɲʅɴɲʃʀɷɻʎ6ɲʋʊ6ʏʉ6ʍʖɼʅɲ6ΙŚĞƐƐĂůŽŶŝŬŝ6ϋĂůŬŝŶŐ6ΙŽƵƌƐ͕6ʍʐʆɷʐɳɺʉʐʆ6ʏɻ6ɷɻʅʊʍɿɲ6ɿʍʏʉʌʀɲ͕6ʏʉ6
ʌɸʋʉʌʏɳɺ6ʃɲɿ6ʏʉ6ƐƚĂŶĚͲƵƉ6ĐŽŵĞĚǇ6ʍɸ6ʅɿɲ6ɸʆɲʄʄɲʃʏɿʃɼ6ɷɿɲɷʌʉʅɼ6ʍʏʉ6ʋɲʌɸʄɽʊʆ6ʏɻʎ6ʋʊʄɻʎ͕6ʍɲʆ6ʆɲ6
ɼʏɲʆ6ʉɿ6ɲʋʉʗɿʆɹʎ6ɸɿɷɼʍɸɿʎ͘6ȵʍɸʀʎ6ɲʋɲʆʏɳʏɸ6ʍʏɿʎ6ɸʌʘʏɼʍɸɿʎ6ʃɿ6ɸʃɸʀʆʉɿ6ɲʔɻɶʉʑʆʏɲɿ6ʏɿʎ6ɿʍʏʉʌʀɸʎ6
ʋʀʍʘ6ɲʋʊ6ɲʐʏɹʎ͘6ȴɸʆ6ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ6ʋʏʐʖʀʉ6Ȼʍʏʉʌʀɲʎ͕6ʅʊʆʉ6ʋɸʌɿɹʌɶɸɿɲ6ʃɲɿ6ɷɿɳɽɸʍɻ6ɶɿɲ6ʍʐʆɲɶʘʆɿʍʅʊ͘ 

Ϯϭ͘ϬϬaʹaϮϮ͘ϬϬ 
ɇʐʆɲʐʄʀɲ 
κftft1 
;Ȱʋʉɽɼʃɻ6ȳ6ʹ6Ⱦɸʆʏʌɿʃɼ6ʍʃɻʆɼͿ 

Ɉʉ6a––ή͕6ʏʉ6ʆʏʉʐɹʏʉ6ʏʉʐ6ɇʘʏɼʌɻ6ɀʉʐɷʉʑʌɻ6;ʋʄɼʃʏʌɲͿ6ʃɲɿ6ʏʉʐ6ȳɿʙʌɶʉʐ6Ⱦʄʉʐʆʏɺʉʑ6;ʆʏʌɲʅʎͿ͕6
ʍʐʆɷʐɳɺɸɿ6ɻʄɸʃʏʌʉʆɿʃɼ6ʅʉʐʍɿʃɼ͕6ʍʑɶʖʌʉʆɻ6ʏɺɲɺ͕6ďƌŽŬĞŶ6ďĞĂƚ6ʃɲɿ6ɲʔɻʌɻʅɹʆɲ6ɻʖɻʏɿʃɳ6ʏʉʋʀɲ͕6ʅɸ6
ɹʅʔɲʍɻ6ʍʏʉʆ6ɲʐʏʉʍʖɸɷɿɲʍʅʊ6ʃɲɿ6ʏʉ6ŐƌŽŽǀĞ͘6ɇɸ6ɲʐʏɼ6ʏɻʆ6ɸʅʔɳʆɿʍɻ͕6ʋʉʐ6ɷɻʅɿʉʐʌɶɼɽɻʃɸ6
ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ6ɶɿɲ6ʏʉ6tiŽŝĐĞƐ͕6ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʐʆ6ɸʋʀʍɻʎ6ʉ6ȴɼʅʉʎ6ȴɲʆɳʎ6;ʏʌʉʅʋɹʏɲͿ6ʃɲɿ6ʉ6ȴɻʅɼʏʌɻʎ6
ɍʌɿʍʏʙʆɻʎ6;ʅʋɳʍʉͿ͘ 
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